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Dlinyamiz, son yillarda buylk ekonomik zararlara ve can kayiplarina
sebep olan iklim, hava ve su kaynakli siddetli afetlerle micadele
etmektedir. Bu afetlerin artan sikhig, siddeti ve gesitliligi; Glkemizde
ve uluslararasi alanda devletleri, uluslararasi kuruluslari her

zamankinden daha fazla endiselendirmekte ve mesgul etmektedir.

Degisen iklim kosullari, sanayilesme, doganin tahrip edilmesi gibi

cesitli etkenlere bagli olarak meteorolojik afetlerin etkilerinin
artmakta oldugu, daha 6nce sik karsilasiimayan bazi afet tiirlerinin

daha fazla meydana geldigi goriilmektedir.

Tim dinyada oldugu gibi, Glkemizde afetlere donlisen cok sayida ve tiirde siddetli meteorolojik
olaylar gdzlenmektedir. Ulkemizde, basta firtina, sel, dolu, don, kar ve kuraklik olmak tizere, bu
hadiselerin yol actigl meteorolojik afetler oldukga sik meydana gelmekte ve 6nemli 6lglide can ve

mal kayiplarina neden olmaktadir.

Her gecen giin afet yOnetiminin giderek 6nem kazandigi bu dénemde, Meteoroloji Genel

Madirliglimizin afet yonetim sireclerinin her asamasinda 6nemli hizmetleri bulunmaktadir.

Meteorolojik afetlere yol acan siddetli olaylara iliskin yapilan tahmin ve uyarilarla, vatandaslarimizin
hazirlikli olmasina yardimci olmakta; baska bir yoniyle can ve mal kayiplarinin azaltilmasina kritik
bir katkida bulunmaktadir.

Genel Midurltglimiz, sehirlerimizdeki afet risklerinin azaltiimasi ve afete karsi direncin artirilmasi
maksadiyla, her tirli planlama ve uygulamada meteorolojik verileri degerlendirmekte, fakat
bununla sinirh kalmamaktadir. Tim bu hizmetlerinin yani sira yenilik¢i teknolojileri ve uzman
ekibiyle afet esnasinda ve sonrasinda yaptigl tahminlerle de midahale, yardim ve iyilestirme

faaliyetlerine destek olmaktadir.

Genel Midurligiimiz tarafindan her yil hazirlanan, Tirkiye’de ve diinyada 2024 yilinda yasanan
meteorolojik afetlerin kapsaml olarak degerlendirildigi bu raporun, afet yonetimi kapsamindaki
calismalar icin faydali olmasini temenni ediyor, emegi gecen tim mesai arkadaslarima tesekkdr

ediyorum.
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Gegmisten giinimize hava, iklim ve su kaynakl siddetli olaylar
sonucunda olusan sel, taskin, firtina, kuraklik, don, dolu, ¢i1g, asiri
sicak ve soguk hava dalgalari gibi meteorolojik afetler, llke,
bolge ve sehir ayrimi yapmaksizin didnyanin her yerinde
gorilmekte; insanlari, yasadiklari ¢evreyi, dogal yasami ve diger

canlilari etkilemektedir.

Diinya Meteoroloji Teskilati tarafindan hazirlanan raporlarda,
meteorolojik afetlerin olugsma sikhklar, etkileri ve dlnya

genelindeki yayginhigi agisindan dogal afetler arasinda énemli bir

yer tuttugu, firtina, sel ve taskinlar ile kurakhgin en ¢ok yasanan

ve en fazla zarara sebep olan afetler oldugu belirtilmektedir.

insan hayatini ve dogayi; hava, iklim ve suyla ilgili afetlere karsi korumak, ulusal ve kiiresel

sirdurulebilir kalkinmada da kritik bir gérev olmustur ve olmaya devam etmektedir.

Bizler de bu miicadelede kendimizi yeniliyor, gelistiriyor ve hazirladigimiz tahmin ve erken

uyarilar ile Gzerimize disen sorumlulugu yerine getirmeye azami gayret gosteriyoruz.

Tum ulkeyi kapsayan meteoroloji radar agimiz, otomatik meteoroloji gozlem sistemlerimiz ile
meteorolojik hadiselerin afetlere doniismeden tedbir alinabilmesine yonelik yedi giin yirmi dort

saat calisiyoruz.

Doga olaylari ve meteorolojik hadiseler hayatimizin bir pargasidir. Meteorolojik kosullar
acisindan cok farkli iklim 6zelliklerine sahip olan lGlkemizde, siddetli meteorolojik hadiselerin yol

actig afetlerin olusum sayilari yillar iginde artis gostermekte, bircok sektéri ve glinlik yasami

olumsuz yonde etkilemektedir.

Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi Meteoroloji Genel Miidiirliigii olarak, kamuoyunun
bilgilendirilmesi amaciyla, tlkemiz ve diinya geneli degerlendirmelerini igeren meteorolojik

afetler analizleri hazirlamaktayiz ve her yil diizenli olarak yayimlamaktayiz.

Kurumumuz tarafindan hazirlanan, 2024 yilinda meydana gelen meteorolojik afetlerin; kiiresel
Olgekte ve Tirkiye genelinde yillik, mevsimlik ve aylik olarak degerlendirildigi bu raporun,

meteorolojik afetlerle ilgili calismalara 6nemli bir katki saglayacagini degerlendiriyoruz.

Volkan Mutlu COSKUN
METEOROLOJi GENEL MUDURU
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1. GIRIS

Diinyada siire gelen doga olaylar1 insanlarin yasamini1 énemli 6l¢iide etkilediginde, doga
kaynakli afet olarak nitelendirilmektedir. Birlesmis Milletler (BM) tarafindan doga kaynakli
afetler; toplumun sosyoekonomik ve sosyokiiltiirel faaliyetlerini 6nemli 6l¢iide aksatan, can ve
mal kayiplarina neden olan ve yerel imkanlar ile bas edilemeyen doga olaylar1 olarak

tanimlanmistir [1].

Doga kaynakl1 afetler sonucunda, can ve mal kayiplarinin yani sira milyonlarca insan yer
degistirmek zorunda kalmaktadir. Bunun, iilke ekonomilerine getirdigi zarar ¢ok yiiksek

miktarlara ulagsmaktadir.

Doga kaynakli afetlerin biiyiik boliimiinii meteorolojik afetler olusturmaktadir. Orman
yanginlari, tarimsal zararlilarin istilalari, kuraklik, c¢ollesme, gol ve deniz suyu seviyesi
yiikselmeleri, ¢1g ve seller, hava sartlari ile cok yakindan iligkili olan doga kaynakli afetlerdir.
Yagislar, siddetli yerel firtinalar, tropikal firtinalar, firtina kabarmasi, siddetli kis sartlar1, kiragi
ve don ise hava sartlar1 tarafindan dogrudan olusturulan afetlerdir. Meteorolojik sartlar ile
dogrudan ve dolayl olarak iliskili olan doga kaynakl afetlerin tiimii, meteorolojik afetler veya

meteorolojik karakterli doga kaynakli afetler olarak adlandirilir [1,2,3,4].

Doga kaynakli afetlerin ¢esitleri ve 6nem siralar iilkeden tlilkeye degismektedir. Akdeniz
havzasinda doga kaynakli afetler; firtina, kuraklik, sel, orman yangini, heyelan, dolu firtinasi, ¢1g

ve don olaylar1 seklinde etkili olmaktadir [2].

Biiytik bir cografya ve farkli iklim bolgelerine sahip olan lilkemizde, afetlere doniisen ¢ok
sayida ve tiirde, siddetli meteorolojik olaylar gézlenmektedir. Ulkemizde basta firtina, sel, dolu,
orman yanginlari, don, kar, ¢1g ve kuraklik olmak lizere meteorolojik afetler olduk¢a sik meydana

gelmekte ve dnemli dl¢lide can ve mal kayiplarina neden olmaktadir.

Meteorolojik afetler, 6zellikle son yillarda giderek artan bir siddette, siklikta ve siirede
farkli yerlerde meydana gelmektedir. Giiniimiizde sanayilesme, ¢arpik yapilagsma, doganin tahrip
edilmesi gibi insan etkileri, bu tiir afetlerin etkilerini artirmasina veya yenilerinin ortaya

¢ikmasina neden olabilmektedir [1].




2. DOGA KAYNAKLI AFETLERIN GENEL DEGERLENDIRMESI

Doga kaynakli afetler insanlik tarihi boyunca her zaman olmustur ve olmaya da devam
edecektir. Insanoglu, i¢inde bulundugu ¢agin olanaklar1 ve bilgisi dlciisiinde, afetlerle siirekli
miicadele etmistir. Diinya niifusunun hizla artmasi, niifusun afetlere riskli alanlarda yogun bir
sekilde toplanmasi, dogal kaynaklarin asir1 tiiketilmesi, sanayilesme, ¢arpik kentlesme ve yetersiz

altyapi, doga kaynakli afetlerin olas1 risklerini artirmaktadir [5].

Uluslararasi dlgekte afet veri tabani bulunan Afet Arastirma ve Epidemiyoloji Merkezi
(CRED) tarafindan doga kaynakli afetler; jeofiziksel, hidrolojik, meteorolojik, klimatolojik,
biyolojik ve uzay kaynakli olmak iizere alt1 ana grupta siniflandirilmaktadir (Sekil 1) [6,7].

AFET TiPLERINE GORE DOGAL AFETLERIN SINIFLANDIRILMASI

Diinya dis1

Etki

Uzay

Sekil 1. Afet Tipine Gore Doga Kaynakli Afetlerin Siniflandirilmasi (Kaynak: UNISDR&CRED)

CRED?’ in acil durumlar veri tabaninda (EM-DAT), son yirmi yilda (2000-2019) diinya
capinda 7348 dogal afet olaymnin rapor edildigi belirtilmektedir. Sekil 2°de goriildigii gibi, afetler
yaklagik 1,23 milyon (yillik ortalama 60.000) can kaybina neden olurken, toplamda 4 milyardan
fazla insan bu afetlerden etkilenmistir. 2000-2019 periyodunda afetlerin diinya ¢apinda
olusturdugu ekonomik kayiplar ise 2,97 trilyon ABD Dolarmna ulagsmistir. Bir 6nceki yirmi yillik
periyotta (1980-1999) ise kaydedilen 4.212 afet olaymnin 1,19 milyon can kayb1 ve 1,63 trilyon
ABD Dolarlik ekonomik kayipla sonuglandigi ve yaklagik 3,25 milyar insanin etkilendigi
belirtilmektedir. Bu iki periyottaki rakamlar karsilastirildiginda, keskin bir artisin oldugu
goriilmektedir. 2000-2019 periyodunda meydana gelen dogal afetlerin 6.681 adedi iklim
kaynaklidir ve bu afetler sonucunda 510.837 can kaybi olmustur. Bu periyotta, iklim kaynakli
afetlerden etkilenen insan sayisi yaklasik 3,9 milyardir. 1980-1999 periyodunda ise iklimle




alakali meydana gelen 3.656 afet sonucunda 995.330 kisi (%47’si kuraklik/aglik) hayatini
kaybetmis, afetlerden etkilenen insan sayisi yaklasik 3,25 milyar olarak agiklanmistir [8].

DUNYA GENELINDE MEYDANA GELEN DOGAL AFETLERIN NEDEN OLDUGU KAYIPLAR

(1980-1999 / 2000-2019)
P ° 20 0
=7 X it (2}

Rapor edilen afet sayis Can kayb1

Etkilenen insan sayisi Ekonomik kayiplar ABD$

1980-1999

2000-2019

Kaynak: CRED-UNDRR
The human cost of disasters: an overview of the last 20 years (2000-2019)

Sekil 2. Diinya Genelinde Meydana Gelen Dogal Afetlerin Neden Oldugu Kayiplar
(1980-1999 / 2000-2019)

Diinya genelinde meydana gelen dogal afetlerin afet tiirlerine goére dagilimina
bakildiginda ise; 2000-2019 periyodunda meydana gelen sel, firtina, ekstrem sicaklik, kuraklik,

kirsal yangin ve heyelan sayilarinda, 1980-1999 periyodunda meydana gelen afetlere gore 6nemli

artislar oldugu gortilmektedir (Sekil 3) [8].

DUNYA GENELINDE MEYDANA GELEN DOGAL AFETLERIN AFET TURLERINE GORE DAGILIMI
(1980 - 1999 /2000 - 2019)
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Kaynak: CRED-UNDRR
The human cost of disasters: an overview of the last 20 years (2000-2019)

Sekil 3. Diinya Genelinde Meydana Gelen Dogal Afetlerin Afet Tiirlerine Gore Dagilimi
(1980-1999 / 2000-2019)




2000-2019 periyodunda Asya Kitast 3.068 afet olayi ile afetlerden en fazla etkilenen kita
olmustur. Bunu, 1.756 afet ile Amerika ve 1.192 afet ile Afrika kitalar1 izlemistir. Asya
Kitasindaki afetlerin etkinliginin yiliksek olmasi; kitanin boyutu, nehir havzalari, sel gibi dogal
tehlike riski yiiksek olan ovalar, sismik fay hatlar1 ve afete meyilli bir¢ok bolgedeki niifus
yogunluklarinin biiyiikliigi ile iliskilendirilmektedir.

2000-2019 periyodunda iilkeler itibariyla rapor edilen afet sayilari; Cin (577), Amerika
Birlesik Devletleri (ABD) (467), Hindistan (321), Filipinler (304), Endonezya’da (278) olmustur
(Sekil 4). Bu iilkeler biiylik ve heterojen kara kiitlelerine sahip olmakla birlikte, yiiksek risk
altindaki bolgelerde niifus yogunluklarinin fazla oldugu tilkelerdir [8].

ULKELER ITIBARTYLA RAPOR EDILEN DOGAL AFETLER
(2000 - 2019)
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Kaynak: CRED-UNDRR
The human cost of disasters: an overview of the last 20 years (2000-2019)

Sekil 4. Ulkeler Itibariyla Rapor Edilen Dogal Afetler (2000-2019)

Sekil 5’te, diinya genelinde meydana gelen dogal afetlerin afet tiirlerine gére dagilimlart
goriilmektedir. Diinya capinda seller en yaygin goriilen afet tiirii olup bunu firtinalar izlemektedir.
2000-2019 periyodu i¢inde diinya genelinde 3.254 (%44) sel, 2.043 (%28) firtina, 552 (%8)
deprem, 432 (%6) ekstrem sicaklik, 376 (%5) heyelan ve 338 (%5) kuraklik olayr meydana
gelmistir. Meteorolojik afetlerin bir alt grubu olan firtinalar, en ¢ok kiyr bdlgelerinde etkili
olmaktadir. Okyanus kiyilarina yakin alanlarda yasayan yerlesik topluluklar, biiylik dlgiide
firtinalarin etkisinde kalmaktadir [8].




DUNYA GENELINDE MEYDANA GELEN DOGAL AFETLERIN AFET TURLERINE GORE DAGILIMI (%)
(2000 - 2019)
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Kaynak: CRED-UNDRR
The human cost of disasters: an overview of the last 20 years (2000-2019)

Sekil 5. Diinya Genelinde Meydana Gelen Dogal Afetlerin Afet Tiirlerine Gore Dagilimlari (%)
(2000-2019)

Sekil 6°da, 2000-2019 periyodunda diinya genelinde meydana gelen dogal afetlerin afet
alt gruplarina gore dagilimlart goriilmektedir. Yillar bazinda jeofiziksel afetlerin sayilarinda
onemli bir degisiklik goriilmezken, hidrolojik ve meteorolojik afetlerin sayisinda artis
yasanmigstir. Periyot i¢inde, 2005 yilinda meydana gelen dogal afetler say1 bakimindan en ytiksek
degere ulasmistir. Bunu, 2002 ve 2007 yillar1 takip etmektedir [8].

Diinya Genelinde Meydana Gelen Dogal Afetlerin Afet Alt Gruplarina Gére Dagilimi (2000-2019)

Say B Jeofiziksel [ ] Hidrolojik ] Meteorolojik 4] Klimatolojik

Kaynak : CRED - UNDRR
The human cost of disasters: an overview of the last 20 years (2000-2019)

Sekil 6. Diinya Genelinde Meydana Gelen Dogal Afetlerin Afet Alt Gruplarina Gore Dagilimi
(2000-2019)
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2000-2019 periyodunda, diinya genelinde en fazla dogal afetin meydana geldigi ilk 10
iilke; sirasiyla, Cin, ABD, Hindistan, Filipinler, Endonezya, Japonya, Vietnam, Meksika,
Banglades ve Afganistan olmustur (Sekil 7). Bu iilkelerin sekizi Asya Kitasi'ndadir. Cin, bu
siralamada, biitiin afet gruplarin1 da kapsayan afetlerle, en iist sirada yer almaktadir. ABD, 467

afet ile en fazla etkilenen ikinci tilkedir.

DUNYA GENELINDE EN FAZLA DOGAL AFET MEYDANA GELEN 10 ULKEDEKI AFETLERIN AFET ALT GRUPLARINA

GORE DAGILIMI (2000-2019)

Afet sayis1

600

B Jeofiziksel B Hidrolojik B Meteorolojik H Klimatolojik

Gin ABD Hindistan  Filipinler =~ Endonezya Japonya VietNam  Meksika  Banglades Afganistan

Kaynak: CRED-UNDRR
The human cost of disasters: an overview of the last 20 years (2000-201%)

Sekil 7. Diinya Genelinde En Fazla Dogal Afet Meydana Gelen 10 Ulkedeki Afetlerin Afet Alt
Gruplarma Gore Dagilimi (2000-2019)

Afet alt gruplari igerisinde tilkelere gore degismekle beraber, hidrolojik ve meteorolojik
olaylar 6nemli yer tutmaktadir. Bu periyot icerisinde ABD, diger iilkelere gore klimatolojik
afetlerden daha fazla etkilenen iilke olmustur. Tektonik hareketlerin yogun olarak goriildiigii Cin,

Endonezya, Filipinler ve Japonya’da, Jeofiziksel afetler 6nemli kayiplara yol agmistir [8].

Can kayiplariin biiytikliigii; afetin tiirli, konumu, siiresi, zarar géren niifusun boyutu ve
savunmasizligl olmak iizere birgok faktore baglidir. 2000-2019 yillar1 arasinda, diinya ¢apinda
yaklasik 4 milyar insan afetlerden etkilenmis ve bunun sonucunda 1,2 milyondan fazla insan
hayatin1 kaybetmistir (Sekil 8). Bu periyot igerisinde afetlerden en fazla insanin etkilendigi yillar
2002 y1l1 (658 milyon) ve 2015 yil1 (430 milyon) olmustur. Her iki y1lda da Hindistan’da yasanan
yaygin kuraklik olaylarinin etkisi vardir. Afetlerden etkilenen insan sayisinin yiiksek oldugu

2003, 2007 ve 2010 yillarinda Cin’de meydana gelen sel afetleri biiyiik rol oynamistir [8].




DUNYA GENELINDE MEYDANA GELEN DOGAL AFETLERDEN ETKILENEN INSAN SAYILARI
(2000 -2019)
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Kaynak: CRED-UNDRR
The human cost of disasters: an overview of the last 20 years (2000-2019)

Sekil 8. Diinya Genelinde Meydana Gelen Dogal Afetlerden Etkilenen insan Sayilar1 (2000-2019)

Sekil 9’da, 2000-2019 periyodunda Diinya genelinde meydana gelen dogal afetlerden
kaynaklanan toplam can kayiplar1 goriilmektedir. 2004, 2008 ve 2010 yillari, en yiiksek can
kayiplariyla bu periyot icerisinde yer almaktadir.

DUNYA GENELINDE DOGATL AFETLERDEN KAYNAKLANAN CAN KAYIPLART (2000-2019)
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Kaynak: CRED-UNDRR
The human cost of disasters: an overview of the last 20 years {(2000-2019)

Sekil 9. Diinya Genelinde Meydana Gelen Dogal Afetlerden Kaynaklanan Can Kayiplari (2000-2019)




DUNYA GENELINDE EN FAZLA CAN KAYBINA NEDEN OLAN DOGAL AFETLER
(2000-2019)
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Kaynak: CRED-UNDRR
T:ﬂuma.n cost of disasters: an overview of the last 20 years (2000-2019)

Sekil 10. Diinya Genelinde En Fazla Can Kaybina Neden Olan 10 Biiylik Dogal Afet (2000-2019)

Sekil 10°da, 2000-2019 periyodu igerinde en biiyiik can kayiplarina neden olan 10 biiyiik
dogal afet goriilmektedir. Bu afetlerin ilk 3 tanesi mega afet (100.000°den fazla can kaybi)
karakterindedir. En fazla can kayiplarina neden olan bu 10 dogal afet, tiim can kayiplarmnin

%76’sin1 olusturmaktadir [8].

DUNYA GENELINDE MEYDANA GELEN DOGAL AFETLERDEN AFET TURLERINE GORE ETKILENEN INSAN SAYILARI
(2000-2019)
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Kaynak: CRED-UNDRR
The human cost of disasters: an overview of the last 20 years (2000-2019)

Sekil 11. Diinya Genelinde Meydana Gelen Dogal Afetlerden Afet Tiirlerine Gore Etkilenen Insan
Sayilar1 (2000-2019)
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Sekil 11°de, 2000-2019 periyodunda diinya genelinde meydana gelen dogal afetlerden,
afet tiirlerine gore etkilenen insan sayisi goriilmektedir. Sel, tiim afetler igerisinde sel en yaygin
goriilen afet tiirlidiir. Bu periyot igerisinde sel, diinya capinda yaklasik 1,65 milyar insanin
etkilenmesine neden olmus ve tiim afetler igerisinde %41°lik bir oran ile ilk sirada yer almaistir.
Sel olaylarindan en fazla etkilenen iilke yaklasik 900.000 kisi ile Cin olup; Hindistan ise 345.000
kisi ile sellerden en fazla etkilenen ikinci iilke olmustur. Doga kaynakli afetlerden etkilenen insan
sayist bakimindan, sel afetini; 1,43 milyar kisi (%35) kuraklik, 727 milyar kisi (%18) firtina ve
118 milyon kisi (%3) ile deprem afetleri izlemistir.

Dogal afet kaynakli can kayiplarina afet tiirleri agisindan bakildiginda, en fazla can kaybi
721.318 kisi ile (%58) deprem afeti olmustur (Sekil 12). Deprem afetini, 199.718 can kaybi (%16)
ile firtina, 165.923 can kayb1 (%13) ile ekstrem sicaklik ve 104.614 can kaybi1 (%9) ile sel afetleri

izlemistir. Diger afetlerin neden oldugu can kayiplari ise %3 civarindadir [8].

DUNYA GENELINDE MEYDANA GELEN DOGAL AFETLERDEN AFET TURLERINE GORE OLUSAN CAN KAYIPLARI
(2000-2019)

%9
104.614 -
M 42,564
- [
— ] . @ >
= :é' —_— >
Deprem Firtina Ekstrem sicaklik Sel Kuraklik
Heyelan
Volkanik aktivite
Kiitle hareketi

Kaynak: CRED-UNDRR
The human cost of disasters: an overview of the last 20 years (2000-2019)

Sekil 12. Diinya Genelinde Meydana Gelen Dogal Afetlerden Afet Tiirlerine Goére Olusan Can Kayiplari
(2000-2019)

Sekil 13’te, diinya genelinde meydana gelen afetlerin afet alt gruplarina gore cesitli
etkileme oranlart goriilmektedir. Buna gore hidrolojik olaylar; toplam olaylarin %49 unu
olustururken, toplam can kayiplarinin %10’una sebep olmaktadir. Etkiledikleri insan sayisi
olarak, hidrolojik olaylar, dogal afetler igerisinde %41°lik bir paya sahiptir. Toplam olaylarin

%?34’inii kapsayan meteorolojik afetler ise can kayiplarmin %30’una sebep olmaktadir.

11



Etkiledikleri insan sayis1 bakimindan klimatolojik afetler, %36’lik bir oran ile hidrolojik afetleri
izlemektedir [8].

DUNYA GENELINDE MEYDANA GELEN DOGAL AFETLERIN AFET ALT GRUPLARINA GORE ETKILEME ORANLARI (%)
(2000-2019)

H Jeofiziksel B Hidrolojik H Meteorolojik H Klimatolojik

%100

6%0

Meydana gelme Toplam etkilenen Can kaybi Ekonomik kayplar (ABD$)

Kaynak: CRED-UNDRR
The human cost of disasters: an overview of the last 20 years (2000-2019)

Sekil 13. Diinya Genelinde Meydana Gelen Dogal Afetlerin Afet Alt Gruplarina Gore Etkileme Oranlar
(2000-2019)

DUNYA GENELINDE MEYDANA GELEN DOGAL AFETLERIN AFET TURLERINE GORE NEDEN OLDUKLARI EKONOMIK
KAYIPLAR (ABDS)
(2000-2019)

Wh7| %22 %21

\ 651 milyar $ 636 milvar 2 63milyar$
1,39 trilyon $ \'\.,\ . Z 2 yans 128milyar $ 93“"‘!7"“ $ 8
4 Q 3 . : 2 X
=Y A : e
&> [¢u-9 __ﬁ_ @ b g N
Firtina Sel Deprem Kuraklik  Kursal yangin Ekstrem sicaklik
Heyelan
Volkanik aktivite
Kiitle hareketl (kuru)

Kaynak: CRED-UNDRR
‘The human cost of disasters: an overview of the last 20 years (2000-2019)

Sekil 14. Diinya Genelinde Meydana Gelen Dogal Afetlerin Afet Tiirlerine Gore Neden Olduklart
Ekonomik Kayiplar (ABD Dolari) (2000-2019)
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EM-DAT kayitlarina gore, 2000-2019 yillar1 arasinda rapor edilen dogal afetlerden olusan
ekonomik kayiplar 2,97 trilyon ABD Dolart olmustur (Sekil 14). Tiim afetlerin olusturdugu
ekonomik kayiplar agisindan, %47°lik bir oran ile (1,39 trilyon ABD Dolar1) firtina afeti ilk sirada
yer almaktadir. Bunu, %22°lik bir oran ile (651 milyar ABD Dolar1) sel, %21°lik bir oran ile (636
milyar ABD Dolar1) deprem, %4’liik bir oran ile (128 milyar ABD Dolari) kuraklik ve %3 liik
bir oran ile (93 milyar ABD Dolari) kirsal yangin afetleri izlemektedir [8].

Sekil 15°te, 2000-2019 periyodunda Diinya genelinde meydana gelen dogal afet kaynakli
ekonomik kayiplarin kitalar itibariyla dagilimi goriilmektedir. Bolgesel diizeyde, Amerika
Kitasi'ndaki kayiplar Diinya genelindeki toplam kayiplarin %45’ini olustururken, onu %43 liik
kayipla Asya Kitasi izlemistir. ABD, 1,03 trilyon ABD Dolarlik ekonomik kayipla, en iist sirada
yer almistir. Asya Kitasindaki kayiplarin biiyiik kismi Cin (482 milyar ABD Dolar1) ve
Japonya’da (439 milyar ABD Dolar1) meydana gelmistir. Avrupa Kitast %9’luk ekonomik
kayipla (271 milyar ABD Dolari) 3. sirada yer almistir [8].

DUNYA GENELINDE MEYDANA GELEN DOGAL AFETLERIN NEDEN OLDUKLARI EKONOMIK KAYIPLARIN (ABDS)
KITALAR ITIBARIYLA DAGILIMI (2000-2019)

Avrupa
271 milyar $

Asya
1,26 trilyon $

%43

Okyanusya
82 milyar $
%3

1,32 trilyon $ Afrika
o 27 l;:ﬁliyar $
7045

Kaynak: CRED-UNCCD
The human cost of disasters: an overview of the last 20 years (2000-2019)

Sekil 15. Diinya Genelinde Meydana Gelen Dogal Afetlerin Neden Olduklart Ekonomik Kayiplarin
Kitalar Itibartyla Dagilimi (ABD Dolar1) (2000-2019)

Diinya Meteoroloji Orgiitii (WMO) tarafindan, 2021 yilinda, “WMO Atlas of Mortality
and Economic Losses From Weather, Climate and Water Extremes” raporu yayimlanmistir.
Rapor; hava, iklim ve su ile ilgili tehlikelerden kaynaklanan dogal afetler sonucu meydana gelen
can kayiplarmin  ve ekonomik kayiplarin, giiniimiize kadar olan en kapsamlh

incelemesidir. Raporda; son 50 yillik periyot, 10’ar yillik donemler halinde degerlendirilmektedir
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(Sekil 16). Atlas'taki istatistikler, Afetler Epidemiyolojisi Arastirma Merkezi (CRED) tarafindan
saglanan Acil Durum Veri Tabanindan (EM-DAT) alinmistir. EM-DAT; jeofizik, meteorolojik,
klimatolojik, hidrolojik, biyolojik ve diinya dis1 olmak {izere, ¢esitli dogal tehlike tiirleri ile iliskili
afetler ve baslangici 1900 yilina kadar dayanan teknolojik afetler hakkinda veriler igermektedir
[9]. Sekil 17°de, diinya genelinde, 1970-2019 periyodunda meydana gelen hava-iklim kaynakli
afetlerin; sayi, can kaybi ve ekonomik kayiplar olarak afet tiirlerine gore dagilimlar

goriilmektedir.

Hava, iklim ve su ile ilgili tehlikelerin etkileri, diinya ¢apinda sagligi, ekonomik durumu
ve sosyal kalkinmay1 olumsuz olarak etkilemeye devam etmektedir. Bu etkilerin bazilari yerelden
ulusala ve hatta, ilkelerin karsilikli bagimliliklart

hissedilmektedir [9].

nedeniyle, uluslararasi diizeyde artarak

Rapor edilen afet sayisi
Toplam = 11 072 afet
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Sekil 16. Diinya Genelinde 1970-2019 Periyodunda Meydana Gelen Hava-iklim Kaynakl1 Afetlerin
Afet Tiirlerine Gore Yiizde ve 10’ar Yillik Periyotlar Halinde Say1, Can Kayb1 Ve Ekonomik Kayiplar
Olarak Dagilimi
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Son 50 yilda ortalama olarak her giin; hava, iklim veya su tehlikesiyle ilgili bir felaket
meydana gelmistir. Bu olaylar, giinde 115 kisinin dliimiine ve giinliik 202 milyon ABD Dolar1
ekonomik kayba neden olmustur. Diinya Meteoroloji Orgiitii, diinyay: etkileyen hava kaynakli
afetlerin sayisinin son 50 yilda bes kat arttigini aciklamistir. Bu periyotta can kayiplar1 yaklasik
iic kat azalirken, ekonomik kayiplar ise yedi kat artmistir. 2010-2019 arasindaki on yilda rapor
edilen kayiplar, 1970-1979 arasindaki giinliik 49 milyon ABD Dolarina gore yedi kat artisla,
giinde 383 milyon ABD Dolar civarina ¢ikmistir. Hava felaketlerine bagli 6liimlerin %90'indan
fazlasi, gelismekte olan {ilkelerde meydana gelmistir. Can kayiplarinin azalmasi, uyari
sistemlerindeki iyilestirilmelere baglanmaktadir. Sekil 18 - 24’te, kitalar bazinda 1970-2019
periyodunda meydana gelen hava-iklim ve su kaynakli afetler ile can kayiplart ve ekonomik

kayiplar goriilmektedir [9,10].

Afet tiiriine gore |
[ 1 rapor edilen afet

\ '\ sayis1

' \ W c:

B Kiyseli

[ Sojuk hava dalgas:
H Korsklik

[ Exstra tropikal firtina
[ Anisd

Il Orman yangm

[ s

H Heyclan

Afet tiiriine gore
rapor edilen can
kayb1

Afet tiiriine gore
rapor edilen | i
ekonomik kayiplar

7] Firtina
Il Dolu
|1 Sicak hava dalgas:
[ Araziyanguu
I Yiddinm/ Oraj
M Gemurakg
[7] Nehir seli
Siddetli firtina

[ Siddetli kug kogullars
B Hortum
I Tropikal siklon

| Kig firtinas/Tipi

Sekil 17. Diinya Genelinde 1970-2019 Periyodunda Meydana Gelen Hava-iklim Kaynakli Afetlerin
Say1, Can Kayb1 ve Ekonomik Kayiplar Olarak Afet Tiirlerine Gére Dagilimlari
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Afrika Rapor edilen afet sayis = 1 695 Rapor edilen can kaybs says =731 747 Rapor edilen ekonomik kayrplar = 385 milyar ABDS
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Tropikal Siklon Emilie (1977)
1.5 milyar ABD$

Sekil 18. Afrika Kitasinda 1970-2019 Periyodunda Meydana Gelen Hava-iklim Kaynakl1 Afetler, Can

Kayiplar1 ve Ekonomik Kayiplar
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Asya Rapor edilen afet sayn =3 454 Rapor edilen can kayln sayisn =975 622 Rapor edilen ekonomik kayiplar = 1.2 trilyon ABDS
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Sekil 19. Asya Kitasinda 1970-2019 Periyodunda Meydana Gelen Hava-iklim Kaynakli Afetler, Can
Kayiplar1 ve Ekonomik Kayiplar
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Kuzey Amerik
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Sekil 20. Kuzey Amerika, Orta Amerika ve Karayipler’de 1970-2019 Periyodunda Meydana Gelen
Hava-iklim Kaynakli Afetler, Can Kayiplar1 ve Ekonomik Kayiplar
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Gilney-Bati Pasifik  Rapor edilen afet sapsi= 1 407 Rapor edilen can kaybi sayim= 65 391
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Sekil 21. Giiney-Bat1 Pasifikte 1970-2019 Periyodunda Meydana Gelen Hava-iklim Kaynakli Afetler,
Can Kayiplar1 ve Ekonomik Kayiplar
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Avrupa Rapor edilen afet sayin = 1 672 Rapor edilen can kayb sayim = 150438 Rapor edilen ekonomik kayiplar = 476.5 milyar ABDS
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Sekil 22. Avrupa Kitasinda 1970-2019 Periyodunda Meydana Gelen Hava-iklim Kaynakli Afetler, Can
Kayiplar1 ve Ekonomik Kayiplar
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Sekil 23. Giiney Amerika Kitasinda 1970-2019 Periyodunda Meydana Gelen Hava-iklim Kaynakli
Afetler, Can Kayiplar1 ve Ekonomik Kayiplar
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Sekil 24. Kitalar-Bélgeler Itibartyla Hava, Iklim ve Su Ekstremleri Kaynakli Dogal Afetlerin Say1, Can
Kayb1 ve Ekonomik Kayiplar Olarak 10’ar Yillik Dénemler Halinde Dagilimi (1970-2019)
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Tablo 1. Diinya Genelinde Meydana Gelen ve En Fazla Can Kaybima Neden Olan Hava, iklim ve Su
Ekstremleri Kaynakli 10 Dogal Afet (1970-2019)

B N N N
Kuraklik 1983 Etiyopya 300000
2 Firtina (Bhola) 1970 Banglades 300000
3 Kuraklik 1983 Sudan 150000
4 Firtina (Gorki) 1991 Banglades 138 866
5 Firtina (Nargis) 2008 Myanmar 138 366
6 Kurakhik 1973 Etiyopya 100000
7 Kuraklik 1981 Mozambik 100 000
8 Ekstrem sicakhik 2010 Rusya Federasyonu 55736
9 Sel 1999 Venezuella 30000
10 Sel 1974 Banglades 28700
e ——

Atlas'a gore, can kayiplar1 agisindan en kotii on afet Etiyopya, Banglades, Sudan,
Myanmar, Mozambik, Rusya Federasyonu ve Venezuela Cumhuriyeti'ni etkilemis; bu dliimlere
kuraklik, firtina, sel ve asir1 sicaklik olaylari neden olmustur (Tablo 1). 1970-2019 periyodunda
en fazla can kaybina neden olan ilk 10 afet igerisinde; kuraklik (650.000), firtina (577.232), sel
(58.700) ve ekstrem sicaklik olaylar1 (55.736) yer almistir.

Tablo 2. Diinya Genelinde Meydana Gelen ve En Fazla Ekonomik Kayba Neden Olan Hava, iklim ve
Su Ekstremleri Kaynakli 10 Dogal Afet (1970-2019)

Afet tiirii Yili Ulke Ekonomik kayip
{Milyar ABDS)

Firtina (Katrina) 163.61
2 Firtina (Harvey) 2017 ABD 96.94
3 Firtina (Maria) 2017 ABD 69.39
4 Firtina (Irma) 2017 ABD 58.16
5 Firtina (Sandy) 2012 ABD 54.47
6 Firtina (Andrew) 1992 ABD 48.27
7 Sel 1998 Cin 47.02
8 Sel 2011 Tayland 45.46
9 Firtina (lke) 2008 ABD 35.63
10 Sel 1995 Giiney Kore 2517
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Atlas'a gore, ekonomik kayiplar agisindan ilk 10 afet igerisinde, firtina (521 milyar ABD
Dolar1) ve sel (115 milyar ABD Dolari) olaylar1 yer almaktadir. Ekonomik kayiplar agisindan ilk
10 afetten tigii 2017'de meydana gelmistir: Harvey (96,9 milyar ABD Dolar1), Maria (69,4 milyar
ABD Dolar1) ve Irma (58,2 milyar ABD Dolar1) kasirgalari. Sadece bu ii¢ kasirga, toplamin
%35'ini olusturmaktadir (Tablo 2).

Doga kaynakli afetlere maruz kalan insanlar, can ve mal kayiplarinin yan1 sira, yasam
alanlarin terk ederek daha giivenli bolgelere goc etmek zorunda kalmaktadir. Afet kaynakli gog
olaylarinin iilke ekonomilerine getirdigi ekonomik zararlar ¢ok biiyiik boyutlara ulagsmaktadir.
Bazi yillarda, biliyiik ¢apli doga kaynakli afetler sonucu gelisen yer degistirme olaylari
milyonlarca insan1 etkilemektedir. Ulke I¢i Go¢ izleme Merkezi (IDMC); diinya genelindeki
doga kaynakl afet, ¢atisma ve siddet kaynakli yer degistirme olaylarini izlemektedir.

Sekil 25°te, IDMC tarafindan hazirlanan grafikte, 2013-2022 periyodunda diinya
genelinde doga kaynakli afetler neticesinde meydana gelen gog¢ olaylar1 goriilmektedir. 2022,
2020, 2019, 2016 ve 2021 yillan1 sirastyla, dogal afet kaynakli go¢ olaylarinin yogun olarak
yasandig1 yillardir. 2022 yilinda meydana gelen go¢ olaylari, son 10 yillik ortalamanin % 41

iizerinde gergeklesmistir [11].

Diinya Genelinde Doga Kaynakh Afetler Nedeniyle
Gog Etmek Zorunda Kalan Insan sayis1 (milyon)
(2013-2022)

224m
19i4m  19.2m

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Kaynak: Internal Displacement Monitoring Center (IDMC)
Norwegian Refugee Council (NRC)

Sekil 25. 2013-2022 Periyodunda Diinya Genelinde Doga Kaynakli Afetler Nedeniyle Meydana Gelen
Gog¢ Olaylari
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3. DOGA KAYNAKLI AFETLERIN 2024 YILI DEGERLENDIRMESI

3.1. DUNYA GENELI

2024 yihi, diinyadaki milyonlarca insani etkileyen, biiyiik can ve mal kayiplarina yol
acan; kaswrgalar, siklonlar, tayfunlar, tropikal firtinalar, siddetli hava olaylar, sel felaketleri,
ki firtinalarn, kirsal yangnlar, heyelan, kuraklik ve sicak hava dalgalar: gibi meteorolojik
karakterli dogal afetlerin yogun olarak yasandigi bir yil olmustur. Dogal afetlerden genis
alanlar etkilenmis, can kayb1 ve ekonomik kayiplarin yani sira milyonlarca insan, bulunduklari
yagam ortamlarindan ayrilmak zorunda kalmistir. 2024 yilinda meydana gelen doga kaynakli
afetler igerisinde; ABD, Kanada, Karayipler, Meksika, Kiiba ve Kolombiya’da kasirgalar; ABD,
Madagaskar, Giineydogu Afrika, Hindistan, Pakistan ve Banglades’te siklonlar; Cin, Filipinler,
Japonya, Tayvan ve Giineydogu Asya’da tayfunlar; ABD, Meksika, Karayipler, Mauritius,
Filipinler, Vietnam, Cin, Japonya, Giiney Kore, Giineydogu Asya ve Hindistan’da tropikal
firtinalar; ABD, Kanada, Brezilya, Sili, Bati-orta Avrupa, Giineydogu Avrupa, Italya, Giiney
Afrika, Uganda, Cin, Hindistan, Pakistan, Japonya, Vietnam, Sri Lanka ve Avustralya’da siddetli
konvektif firtinalar; Bati-orta Avrupa, Norveg, Kuzeydogu Avrupa, irlanda, Ingiltere ve
Hollanda’da riizgar firtinalari; ABD, Kanada, Orta Amerika, Haiti, Bolivya, Brezilya, Ekvador,
Peru, italya, Bati-orta Avrupa, Almanya, Fransa, Belgika, Polonya, Bat1 Avrupa, Bosna Hersek,
Fransa, Ispanya, Ingiltere, BAE, Umman, Orta Dogu, Iran, Yemen, Giiney Afrika, Kongo, DRC,
Dogu Afrika, Sudan, Nijer, Senegal, Burkina Faso, Orta Afrika Cumhuriyeti, Cezayir, Fildisi
sahili, Nijerya, Etiyopya, Gine, Cad, Kamerun, Sudan, Mali, Fas, Kenya, Malavi, Endonezya,
Filipinler, Cin, Pakistan, Afganistan, Hindistan, Rusya, Kazakistan, Sri Lanka, Ermenistan,
Giiney Kore, Japonya, Tayland, Banglades, Nepal, Malezya ve Papua Yeni Gine’de sel; ABD,
Kanada, Fransa, Almanya, Cek Cumhuriyeti, Gliney Afrika, Cin ve Japonya’da kis firtinalary;
Almanya, Cek Cumbhuriyeti, Polonya, Ispanya, Fransa, Ingiltere, irlanda, Belarus, Almanya,
Danimarka, Finlandiya, Isve¢ ve Norveg’te riizgar firtinalart; Cin’de kum firtinast;, Iran ve
Irak’ta toz firtinalart; Afganistan’da ¢ig; ABD, Kanada, Sili, Brezilya, Peru ve Portekiz’de kirsal
yanginlar; ABD, Brezilya, Ispanya, Sirbistan, Italya, Avusturya, Cin, Filipinler ve Vietnam’da
kuraklik; ABD, Meksika, italya, Yunanistan, Suudi Arabistan, Fas, Hindistan, Japonya,
Giineydogu Asya, Pakistan ve Gliney Kore’de sicak hava dalgasi; Bolivya, Ekvador, Kolombiya,
Tanzanya, DRC, Fildisi Sahili, Etiyopya, Uganda, Madagaskar, Kenya, Cin, Filipinler,
Endonezya, Afganistan, Nepal, Papua Yeni Gine ve Hindistan’da heyelan olaylar1 6nemli yer
tutmaktadir [12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26].

25



Almanya merkezli sigorta sirketi Munich Re’nin 2024 yili afet degerlendirmesinde,
kiiresel dlgekte doga kaynakli afetler sonucunda 11000 kisinin yasamini yitirdigi ve 320 milyar
ABD Dolarlik ekonomik kaybin olustugu agiklanmustir.

Tablo 3’te 2024 yilinda meydana gelen doga kaynakli afetlerin 6nceki yillarla
karsilagtirmasi goriilmektedir. 2024 yilinda meydana gelen ekonomik kayiplar 2023 yili ve son
30 yilin ortalamasina gore daha yiiksek olmustur. Can kayiplar1 ise 2023 yili ve son 30 yilin

ortalamasina gore daha diisiik olmustur.

Sekil 26°da ise 2024 yilinda meydana gelen doga kaynakli afetlerin; diinya iizerindeki
olusum yerleri, tiirleri ve goriilmektedir. 2024 yilinda Kuzey Amerika, Avrupa ve Asya kitalari
afet zararlarmin en yliksek oldugu kitalar olmustur [15].

Tablo 3. 2024 Yilinda Meydana Gelen Doga Kaynakli Afetlerin Onceki Yillarla Karsilastirmasi

Kaynak: Munich Re NatCatSERVICE

Nat cat

. . . =
2024 YILINDA DUNYA GENELINDE MEYDANA GELEN DOGAL AFETLER Munich RE =
Toplam ekonomik kayip 320 milyar ABD$

Tornado (seriler), firtina sy
6-10 Mayis, ABD

Topiam kayiplar: 6.6 milyar ABD$
Sigortali kayiplar: 5.1 ABD$

Can kayiplan: 6

Helene Kasirgasi - Sel, ani sel y Yagi Tayfunu, sel

24-27 Eyidl, ABD, Meksika, Kiiba, ’ 30 Mayis-6 Haziran, Almanya, 1-12 Eyiid, Cin, Vietnam, Tayland,
Honduras Polonya, italya, Avusturya, Cek Myanmar, Filipinler, Laos

Toplam kayiplar 56 milyar ABDS ~ §  Cumhuriyeti i  Toplam kayiplar: 14 milyar ABDS
Sigortali kayiplar: 16 milyar ABDS  {.  Toplam kayiplar: Smilyar ABDS | Sigortali kayiplar: 1.6 milyar ABDS
Can kayiplan: 227 ©  Sigora hylplar zzmu-ABDs {  Cankayiplan: 851

T

Kirsal yangin (Jasper) e . .. £
22 Temmuz-17 Agustos, Kanada -
Toplam kayiplar: 1 milyar ABD$ " - 3
Sigortah kayiplar: 0.8 milyar ABDS s ‘ 1 Ocak, Japonya
. Can kayiplan: 1 | : i
Toplam kayiplar: 15 milyar ABDS
Sigortah kayipiar: 2.5 milyar ABD$
Can kayiplan: 245

Milton Kasirgast «ssssssssssssssssssssss s i .2 :
7-10 Ekim, ABD, Meksika . . ) o
Topiam kayiplar: 38 milyar ABDS - . i

Sigortal kayiplar-25 milyar ABD$ t . " Sel
Can kayiplan: 27 o, " H . T g Haziran-Temmuz, Gin
s .ot .'- ¢ " . ~: Toplam kayiplar: 12 milyar ABD$
i “i‘ N . ., Sigortali kayipiar- 0.4 milyar ABDS
: e Anvasyiaal fu Sel, ani sel - . Cankayiplan: 77
28-30 Ekim, ispanya 14-22 Nisan, Birlesik Arap Errlrmen,
Toplam kayiplar: 11 milyar ABDS Umman, iran, Bahreyn, Yemen
Sigortali kayiplar: 4.2 milyar ABDS Toplam kayipiar: 8.3 milyar ABDS
Can kayiplari: 229 Sigortall kayiplar: 2.8 milyar ABDS
Can kaywplan: 38
& Jeofiziksel afetler Meteorolojik afetler Hidrolojik afetler Klimatolojik afetler @ Oremii katastrof olayian
Deprem, tsunami, volkanik Tmnkal firtina, ekstratropikal fitina Sel, kitle hareketi Ekstrem sicaklik, kirsal yangin
aktivite konvekif firting, lokal firina

® Kk, orta, biylk caph afet kayiplan

Source: Munich Re, NatCatSERVICE, 2025

Sekil 26. 2024 Yilinda Diinya Genelinde Meydana Gelen Doga Kaynakli Afetlerin Olusum Yerleri
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Tablo 4’te 2024 yilinda meydana gelen ve en fazla can kaybina neden olan bes biiyiik
doga kaynakli afet goriilmektedir. 2024 yilindaki can kayiplarinin yiiksek olmasinda sel, ani
tagkin ve heyelan olaylar1 onemli rol oynamustir. Eyliil ayinda Giineydogu Asya’da birgok iilkede
etkili olan Yagi Tayfunu, Agustos ayinda Papua Yeni Gine’de ve Temmuz ayinda Hindistan’da
etkili olan heyelan olaylari, Mart ve Nisan aylarinda Afrika’nin orta kesimlerinde ve Mayis

aymda Afganistan’da etkili olan sel olaylarinda ¢ok sayida kisi hayatini kaybetmistir [15].

Tablo 4. 2024 Yilinda Meydana Gelen En Fazla Can Kaybina Neden Olan Bes Doga Kaynakli Afet

Tarih Ulke/Bolge Afet Can kayb1

1-12.9.2024 Cin, Vietnam, Tayland, Myanmar, Filipinler, laos Yagi Tayfunu (Enteng), 851
sel

24.5.2024 Papua Yeni Gine Heyelan 670

30.7.2024 Hindistan Heyelan 369

18.3-30.4.2024 Kenya, Tanzanya, Burundi, Somali Sel, ani sel, heyelan 351

10-11.5.2024 Afganistan Ani sel, sel 347

Kaynak: Munich Re NatCatSERVICE

Tablo 5’te 2024 yilinda meydana gelen ve en fazla ekonomik kayipla sonuglanan bes
biiyiik doga kaynakli afet goriilmektedir. 2024 yilinda ABD, Orta Amerika ve Karayiplerde etkili
olan Helene kasirgasi, Ekim ayinda ABD ve Orta Amerika’da etkili olan Milton kasirgasi, Ocak
ayinda Japonya’da meydana gelen deprem ve tsunami ile Eyliil ayinda Giineydogu Asya’da etkili
olan Yagi Tayfunu en biiyiik zararlar1 olusturmustur. Haziran ve Temmuz aylarinda Cin’de

meydana gelen sel afetleri de ekonomik zararin yiiksek oldugu afetlerdir [15].

Tablo 5. 2024 Yilinda Meydana Gelen ve En Yiiksek Ekonomik Kayba Neden Olan Bes Biiyiik Doga

Kaynakl1 Afet
Tarih Ulke/Bilge Afet Can kayb: Toplam kayiplar Sigortal kayiplar
(milyar ABD$) (milyar ABDS)
24-27.9.2024 ABD, Meksika, Kiiba, Helene kasirgas: 227 56 16
Honduras
7-10.10.2024 ABD, Meksika Milton kasirgasi 27 38 25
1.1.2024 ]aponya DE‘PI‘QITI, tsunami 245 15 25
1-12.9.2024 Cin,Vietnam, Yagi tayfunu (Enteng), 851 14 1.6
Tayland, sel
Myanmar,Filipinler,
Laos
Haziran-Temmuz 2024 Cin Sel 77 12 0.4

Kaynak: Munich Re NatCatSERVICE
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2024 Yilinda Meydana Gelen Meteorolojik Afetlerin Bolgesel Olarak Degerlendirilmesi

e Kuzey Amerika (Karayipler ve Orta Amerika dahil)

Kuzey Amerika kitas1 2024 yilinda meydana gelen kiiresel dogal afet kayiplarinin en

yiiksek payimi olusturmustur (toplam kayiplarin yaklasik %60'). Ekonomik kayiplar yaklasik 190

milyar ABD Dolarna ulasmistir. Kayiplarin yaklasik 108 milyar ABD Dolar1 sigortaliydi [15].

2024 yilinda Kuzey Atlantik havzasinda 18 adlandirilmis firtina meydana gelmistir (39

mil/saat veya daha yiiksek hizdaki riizgarlar) (Sekil 27-28). Bunlardan on biri kasirga seviyesine

ulagmistir (74 mil/saat veya daha yiiksek hizdaki riizgarlar). Biiyiik ol¢ekli bes kasirga (111

mil/saat veya daha yliksek hizdaki riizgarlar) ABD anakarasinin dogu kesimlerini etkilemistir

[27,28,29].
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Sekil 27. 2024 Y1l Kuzey Atlantik Kasirga Sezonunda Meydana Gelen Tropikal Firtina Giizergahlar
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Sekil 28. 2024 Yilinda Kuzey Atlantik Kasirga Sezonunda Meydana Gelen Adlandirilmis Firtinalar

2024 yilinda ABD, her biri en az 1 milyar dolarlik hasara yol agan 27 ayr1 hava ve iklim
felaketi yasamustir (Sekil 29). Bu felaketler, son 45 yildaki (1980-2024) milyar dolarlik felaketler
arasinda sekizinci en yiiksek rakam olan 568 dogrudan veya dolayli can kaybina neden

olmustur. Maliyet yaklagik 182,7 milyar ABD Dolari olarak agiklanmustir [23,42].

2024'tn milyar dolarlik felaketleri 2 kis firtinasi/soguk dalgasi olay1 (Ocak ortasinda
ABD'nin kuzeybatis1 ve orta/giiney kesimlerinde), 1 orman yangini olayr (New Mexico'daki
South Fork Yangini, bir¢ok evi, araci, isletmeyi ve diger altyapiy1 yok etti), 1 kuraklik ve sicak
hava dalgasi olay1 (ABD'nin giiney, dogu ve kuzeybati kesimlerinde etkili), 1 sel olayr (Haziran
ortasinda bir¢ok eyalette meydana gelen Yukar1 Ortabati Sel Felaketi), 6 hortum (ABD'nin orta
ve glineydogu kesimlerinde), 5 tropikal siklon (Beryl, Debby, Francine, Helene ve Milton - son
ikisi 2024'tin ABD'deki en maliyetli felaketleriydi) ve 11 siddetli hava olayi/dolu (iilkenin birgok
yerinde) olmustur [23,42].
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This map denotes the approximate location for each of the 27 separate billion-dollar weather and climate disasters that impacted the United States in 2024.

Sekil 29. 2024 Yilinda ABD’de Meydana Gelen En Az 1 Milyar Dolarlik Hasara Yol Agan Afetler
(NCEI Tarafindan Hazirlanan NOAA Haritasi)

2024 yilinda ABD'de meydana gelen ¢ok sayida hava ve iklim kaynakli afet arasinda, en
fazla hasara yol agan ve toplumu agir sekilde etkileyen afetler, Temmuz ayindaki Beryl Kasirgasi,
Atlantik'te kaydedilen en erken 5. Kategori kasirgasi olmustur. Karayip adalarina ve Yucatan'a
bliylik zararlar veren Beryl, 8 Temmuz'da Matagorda, Teksas'a 1. kategori kasirgasi olarak
ulasmistir. Kasirga karaya ulastiginda yeniden giiclenirken genis bir alanda yiiksek riizgar
hasarina yol agmustir. Onemli etkilerden biri, milyonlarca insam giinlerce etkileyen elektrik
kesintileri olmustur. Beryl ayrica dogu Teksas, bat1 Louisiana ve giiney Arkansas'ta 50'den fazla
tornado iiretmistir. 46 can kayb1 meydana gelirken toplam ekonomik zarar yaklasik 7,2 milyar

ABD Dolar1 olmustur [26,27,30].

Helene Kasirgasi, 26 Eyliil'de Florida Korfez Kiyisi'na 140 mil/saat hizinda esen
rlizgarlartyla Kategori-4 firtinas1 olarak ulasmistir (Sekil 30). Helene, kiy1 bolgelerine kuvvetli
rlizgarlar, asir1 yagis ve firtina dalgalart getirmistir (Sekil 31). Sonraki iki giin boyunca, Kuzey-
kuzeydogu yoniinde i¢ kesimlere dogru ilerleyerek Georgia'nin ¢ogu, bati Kuzey ve Giiney
Carolina, dogu Tennessee ve giiney Virginia Eyaletlerini de iceren genis bir bdlgeye siddetli
yagis getirmistir. Bu bdlgelerin ¢ogunda kapsamli ve benzeri goriilmemis ani seller meydana
gelmistir. 227 can kayb1 meydana gelirken Georgia'nin tarim sektoriinde milyarlarca dolarlik
hasar olugsmustur. Bolgede yasayan yaklasik 2 milyon kisi elektriksiz kalmistir. Toplam
ekonomik zarar yaklasik 78,7 milyar ABD Dolar1 olarak aciklanmistir. Helene'nin 2005'teki
Katrina'dan bu yana ABD'ni etkileyen en 6liimciil kasirga oldugu agiklanmistir [26,27,32,33,35].
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Sekil 30. Florida'ya Yaklasan Helene Kasirgasinin NOAA GOES-16 Uydusu Tarafindan Tespit Edilen
Bir Gortintiisti (26 Eyliil 2024)

Sekil 31. Georgia, Valdosta'da Kasirga Helene'nin Ardindan Olusan Firtina Hasarin1 Gosteren Bir Hava
Fotografi (28 Eyliil 2024)

Milton Kasirgasi, 9 Ekim'de Florida, Siesta Key yakinlarinda 120 mil/saat hizindaki
stirekli riizgarlariyla Kategori-3 olarak karaya ¢ikmistir (Sekil 32). Kasirga 46 tornado iireten ve

10-15 in¢ (ve daha fazla) yagis miktarlariyla sellere neden olmustur. Milton, Charlotte Liman1 da
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dahil olmak tiizere Florida, Siesta Key ile Florida, Ft. MERS Beach arasinda yikict bir firtina
dalgasi tretmistir. Milton, Meksika Korfezi'nde olustu ve sadece iki giin icinde 5. Kategori
kasirgaya doniigmiistiir. Milton kasirgasi1 Helene kasirgasindan yaklasik 2 hafta sonra olugsmustur.
Hem hizla yogunlasmasi hem de acil durum personelinin Helene'den kurtarma g¢alismalarina
devam ediyor olmasi hazirliklart zorlagtirmigtir. Milton Kasirgasi giiney Florida'da evlere,
igyerlerine, araglara ve diger altyapilara zarar vermistir. 32 can kaybi1 meydana gelirken toplam

ckonomik zarar yaklasik 34,3 milyar ABD Dolar1 olmustur [26,27,31,34,36,37,38,39,40,41].

Sekil 32. Milton Kasirgasinin Meksika Korfezi Uzerinde Uluslararasi Uzay Istasyonu'ndan Cekilen
Bir Goriintiisii (8 Ekim 2024)

Kasirgalara ek olarak, siddetli gok giiriiltiilii firtinalar da sadece ABD'de, 41 milyar dolar1
sigortal1 olmak tizere 57 milyar ABD Dolar1 kayba neden olmuslardir. Mart ayinda ABD’nin
ortabat1 bolgesinde ve Mayis ayinda Teksas' vuran ve ¢ok sayida hortumla birlikte gelen iki
siddetli gok giiriiltiilii firtina cephesi, yilin en maliyetli kayip olaylari arasindadir. Bunlar birlikte
yaklagik 13 milyar ABD Dolar1 tutarinda kayba neden olmustur [15].

6-9 Mayis tarihleri arasinda bir¢ok orta, giiney ve giineydogu eyaletlerinde 165'ten fazla
tornado iireten bir firtina dalgas1 gelismistir. En ¢ok etkilenen eyaletler arasinda Oklahoma,
Kansas, Nebraska, Michigan, Indiana, Ohio, Kentucky, Tennessee, Alabama, Kuzey Karolina,

Giiney Karolina, Georgia ve Florida bulunmaktadir. Bu ¢ok giinliik firtina, en az 61 EF-0, 79 EF-
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1, 13 EF-2, ii¢ EF-3, bir EF-4 hortumu ve diizinelerce EF-U (bilinmeyen/derecelendirilmemis)
tornado tireterek evlere, igyerlerine, araglara, tarima ve diger altyapilarda biiylik hasarlara yol
acmustir. Oklahoma'nin Barnsdall ve Bartlesville kasabalari, kapsamli hasara neden olan bir EF-
4 kasirgasindan etkilenmistir. 3 can kayb1 meydana gelirken ekonomik zarar yaklagik 6,6 milyar
ABD Dolar1 olmustur [33]. Sekil 33’de NOAA’nin Firtina Tahmin Merkezi (SPC) tarafindan

yayinlanan haritasinda 2024 yilinda ABD genelinde meydana gelen tornadolarin olusum yerleri

gorilmektedir [55].
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Sekil 33. 2024 Yilinda ABD Genelinde Meydana Gelen Tornadolarin Olusum Yerleri

2024 yili, Kanada i¢in 1980°den beri en yliksek dogal afet kayiplarinin yasandig bir y1l
olmustur. Sel ve hasar verici dolu yagislarindan asir1 sicakliklara ve yikici orman yanginlarina
kadar siddetli hava olaylar1 can ve mal kayiplarina neden olmustur. Catastrophe Indices and
Quantification Inc. (CatlQ) verilerine gore, 2024 yil1, Kanada tarihinde siddetli hava olaylariyla
ilgili en maliyetli y1l olmustur. Sigortali hasarlar 8,5 milyar ABD Dolarina ulagsmistir. Toplamda
10 milyar ABD Dolar ekonomik kayip meydana gelmistir. Kayiplara biiyiik l¢iide Agustos
ayinda Calgary ve c¢evresini vuran siddetli bir dolu firtinasi, Agustos ayinda Debby kasirgasinin
neden oldugu sel ve Temmuz ayinda Jasper kasabasinin bazi kisimlarini yok eden Jasper Ulusal

Parki'ndaki siddetli bir orman yangini neden olmustur. Toplam 2,8 milyar ABD Dolar kayipla
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Calgary dolu firtinasi, 1980'den bu yana Kanada'daki besinci en maliyetli dogal afet olarak
kayitlara gegmistir [15,26,43,44,45,47,53].

Kanada, y1l boyunca yakin tarihin en yikici orman yangini sezonlarindan birini yagamaistir.
Ulkede y11 boyunca ¢ikan 5,686 orman yangini sonucunda yaklasik 5,378 milyon hektar ormanlik
alan zarar gormiistiir. Alberta, Britanya Kolombiyasi, Saskatchewan ve Manitoba eyaletleri
yanginlardan ciddi bir sekilde etkilenmistir. Yanginlar Kanada ve ABD’nin baz1 bolgelerinde
hava kalitesini etkileyen duman iiretmistir. Kanada’da 2024 yili orman yangini karbon

emisyonlar1 simdiye kadar kaydedilen en yiiksek ikinci seviyeye ulasmistir [24].

Jasper Milli Parki'nda Temmuz ayinda meydana gelen yiiksek sicakliklar ve daha 6nceden
gelen olaganiistii kurak kosullarinda etkisiyle yangin tehlikesi endeksi asir1 yiikselmistir. 22
Temmuz’da gelisen gok giiriiltiili firtinalar ve simseklerin etkisiyle pes pese orman yanginlari
meydana gelmistir. Orman yangmlart hizla yayilip Jasper'n giineyinde ve dogusundaki
otoyollarin kapatilmasina neden olmustur. Tiim ulusal park icin tahliye emri verilmistir.
Kasabanin 5.000 sakini ve yaklasik 20.000 ziyaretcisi, geriye kalan tek kacis yolu olan Highway
16'dan batiya dogru Britanya Kolombiyasi'na dogru kagmak zorunda kalmistir [43].

23 Temmuz'da, giiney yangini, dag yamaglarindan gelen giiclii riizgarlarla beslenerek
biliylimiistiir. 24 Temmuz’da sert riizgarlar gilineydeki yanginin aniden yogunlasmasina ve
kasabaya dogru ilerlemesine neden olmustur. Siddeti yiiksek olan orman yangini kendi firtinasini
yaratmistir. Saat 18:40'ta yangin Jasper kasabasina dogru ilerlemeye baslamistir. Hava zehirli

dumanla dolarken, alevli moloz pargalari kasabanin her tarafina dagilmstir [43].

Orman yangini, bir¢ok ev, isyeri, sosyal tesisler ve ikonik binalar dahil olmak {izere
kasabanin 1.113 yapisindan 358'ini yok etmistir. Jasper Orman Yangim1 Kompleksi 7 Eyliil'de
kontrol altina alindiginda, Malta adasindan daha genis bir alan1 kaplayan Jasper Ulusal Parki'nda

32.722 hektarlik orman alan1 yok olmustur (Sekil 34-35) [26,43,49,50,54].

Catastrophe Indices and Quantification Inc (CatlQ)'e gdre yangindan kaynaklanan
sigortal1 kayiplar 880 milyon dolara ulasarak Kanada tarihinin en maliyetli ikinci orman yangini

felaketi olmustur [43,45].
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Sekil 35. Jasper Ulusal Parkinda Orman Yanginlari Devam Ederken Cekilmis Bir Goriintii
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Kanada Kayalik Daglari'ndaki en biiylik milli park olan Jasper, yanginin bolgedeki
ormanlarin yaklasik %16'sin1 ve kasabasinin %30'unu tiiketmesiyle biiyiik hasar almistir (Sekil
36) [51,52].

Sekil 36. Jasper Ulusal Parkinda Meydana Gelen Orman Yangini Sonrasina Ait Bir Goriintii

Debby Kasirgas: baslangigta kuzeybati Florida'da karaya ¢ikmistir ve daha sonra
ABD’nin giineydogusundan gecerek Giiney Carolina'da ikinci kez karaya ¢ikmistir. I¢ kesimlere
dogru hareket ettikten sonra, ABD’nin dogu kiyilar1 boyunca kuzeye dogru hareket ederek sel
baskinlarina, hasar verici riizgarlara neden olan bir post-tropikal diisiik basing sistemine

dontigmiistiir. 9 Agustos'ta sistem Kanada'nin merkezine ulagmustir [43].

Dogu Ontario ve giiney Quebec’te siddetli yagislar meydana gelmistir. Ottawa'nin hemen
batisindaki bolgeler 6zellikle etkilenmistir. West Carleton'da yiizlerce konut ve isyeri sular
altinda kalmistir. Giiney Quebec'te saganak yagislar 6nemli sorunlara yol agmistir. 24 saatlik bir
siire zarfinda, yogun niifuslu St. Lawrence Nehri Vadisi boyunca ve kuzeyine 100 ila 200
milimetre yagmur diismiistiir. Outaouais bolgesinden Greater Montréal, Laurentians, Lanaudiére,
Mauricie, Montérégie ve Centre-du-Québec dahil olmak {izere Dogu kasabalarina ciddi etkiler

meydana gelmistir [43].
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9 Agustos'ta Montréal Uluslararas1 Havaalani'nda meydana gelen 154 milimetrelik
yagisla giinliik yagis rekoru kirilmistir. Siiriiciiler sehrin bazi bolgelerinde sular altinda kalan
yollarda mahsur kalmistir. Bazilar1 tekneyle kurtarilmak zorunda kalmistir. Giiniin en biiyiik
yagis birikimi, Montréal'in yaklasik bir saat kuzeydogusundaki Lanoraie belediyesinde 221
milimetre ile kaydedilmistir. Giiney Quebec'te 1000'den fazla ev sular altinda kalmistir. Siddetli
yagislar yamagclarin ¢okmesine ve kaymasina neden olmus, ani seller 170 yola zarar vermistir.
Firtina sistemi, 95 km/s'ye kadar ¢ikan riizgarlar ile bolgede hasara yol agmistir. Yaklasik
550.000 kisi elektrik kesintilerinden etkilenmistir [43].

9-10 Agustos'ta giiney Quebec'te meydana gelen seller, Catastrophe Indices and
Quantification Inc.'e (CatlQ) gore, sigortali hasarlarin tahmini 2,5 milyar dolara ulagsmasiyla

eyaletin en maliyetli hava felaketi olmustur [43,45].

2024 yilindaki en yikici hava olayi, Alberta’nin Calgary kentinde Agustos ayinda
meydana gelen ve sadece 1 saat i¢inde 3 milyar ABD Dolarlik sigortali kayba yol agan dolu
firtinasidir. Ayrica sel olaylari ve su baskinlari iilkenin hemen hemen her bolgesinde onemli

hasarlara yol agmustir.

Kanada’nin bat1 kesimleri Ocak ayinda asir1 soguklara maruz kalmigtir. Kanada'nin en
batisinda yer alan {i¢ eyaletin baz1 kisimlarinda sicakliklar -40 C°'lere kadar diismistiir. 11-15
Ocak arasinda Britanya Kolombiyasi'nda 60'tan fazla gilinlik minimum sicaklik rekoru
kirllmistir. Alberta’da, 10-17 Ocak arasinda kirilan tiim zamanlarin en soguk sekiz giin rekoru da
dahil olmak {izere yaklasik 125 giinlik minimum sicaklik rekoru goriilmiistiir. Saskatchewan'da

yaklagik 25 giinliik minimum rekor ile tiim zamanlarin soguk rekoru kirilmustir [43].

Britanya Kolombiyasi'nin en diisiik sicakligi, giinliik -48,4 °C 'lik yeni bir rekorun
kirildig1 Cariboo bolgesinde bulunan Puntzi Dagi'nda meydana gelmistir. Kuzey Alberta'daki
birka¢ meteoroloji istasyonunda -48 °C’ye ulasan hava sicakliklar1 6l¢tilmiistiir. Sicakliklar
Saskatchewan'in Leader Havaalani'nda -46 °C'ye diismiistiir. Sogugun 6nemli ve yaygin etkileri
olmustur. Soguk hava dalgasi boyunca Bati Kanada'da 500'den fazla ucgus iptal edilmistir.
Havaalan1 ekipmanlari asir1 soguklardan etkilenirken havayolu operatorleri tehlikeli sogukta yer

ekiplerinin digarida galisabilecegi zamani sinirlandirmistir [43].

Bat1 Kanada'daki bir¢ok kayak merkezi, agir1 soguk havanin hipotermi ve donma riskini

artirmasi nedeniyle kapanmistir. Calgary bolgesinde, birkag okul 12 Ocak'ta dersleri ve otobiis
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seferlerini iptal etmistir. Evlere gaz saglayan sistemler arizalandigi i¢in Yerel Acil Durum ilan

edilmistir [43].

Soguk, Britanya Kolombiyasi'nin Okanagan Vadisi'ndeki meyve agaglarini ve {iziim
baglarin1 etkilemistir. Batt Kanada’da onemli bir meyvecilik alani olan Okanagan Vadisi,
Kelowna'da, 13 Ocak sabahi sicakliklar -30 °C'ye diiserken, Penticton'da tiim zamanlarin en
diisiik seviyesi olan -27,6 °C'ye diismiistiir. Sicak bir kis baslangicinin ardindan, seftali, kayis1 ve
erik de dahil olmak {izere y1l boyunca ¢ekirdekli meyvelerde yikici kayiplara neden olmustur.

Meyve enddistrileri yiiz milyonlarca dolarlik gelir kaybina ugramistir [43].

Patlayan borular ve bozulan 1siticilar, Bati Kanada'daki binalarda ve hastanelerde biiyiik
hasara yol agmistir. Dondurucu soguklar, Bati Kanada elektrik sebekesinde muazzam bir
zorlanmaya neden olmustur. 11 Ocak aksami, Alberta elektrik talebi i¢in tiim zamanlarin eyalet
rekorunu kirmistir. 13 Ocak'ta Alberta'da bir acil durum uyarisi yayinlanmis ve sakinlere, elektrik
tiiketimlerini azaltmalar1 ¢agrisinda bulunulmustur. Soguk ayrica Bat1 Kanada'daki evsiz niifus
iizerinde de dnemli bir etkiye sahip olmustur. Britanya Kolombiyasi’nda, Ocak aymin ilk iki

haftasinda soguga baglik 36 can kaybi oldugu agiklanmistir [43].

Catastrophe Indices and Quantification Inc. (CatlQ)'e gore, ¢cok giinliik asir1 soguk olayi,
esas olarak donmus ve patlamis borularin neden oldugu su hasarindan dolayr Britanya
Kolombiyasi, Alberta ve Saskatchewan'da yaklasik 180 milyon dolarlik sigortali kayba neden
Olmustur. Taleplerin %70' kisisel miilk hasartyla ilgili olsa da, olayin etkileri yaygin altyap1
zorluklarindan ve tarimsal kayiplardan acil durum ve saglik hizmetleri {izerindeki onemli

zorlanmaya kadar birgok sektorii etkilemistir [43,44,48].

Calgary’de Agustos ayinda meydana gelen dolu firtinas1 yaklagik 2,8 milyar dolarlik
sigortali hasara yol agmustir. 2024 Calgary dolu firtinasi, Kanada tarihinin en maliyetli ikinci

sigortali olayidir [45].

5 Agustos 2024°te, gliney Alberta’da siddetli gok giiriiltiilii firtinalar olugsmustur ve
doguya dogru hareket ederek Calgary’nin bazi bolgelerinde hasara yol acan dolu, kuvvetli
rliizgarlar, yogun yagmur ve yerel su baskinlarina neden olmustur. Biiyiik ¢apli dolu taslar1 evlere
ve araglara zarar biiylik zararlar vermistir. Calgary’de toplamda 36 000 konut ve isyeri doludan
etkilenmistir. 5 Agustos'taki dolu firtinasinin yol actig1 3 milyar dolarlik hasarin biyiik kismi dis

cephe kaplamalarinda, catilarda ve araglarda meydana gelen hasarlardan kaynaklanmistir (Sekil
37) [46,48].
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Sekil 37. Kanada-Calgary’de Dolu Yagisi Sonrast Olugsan Hasara Ait Bir Fotograf
e Giiney Amerika

Nisan ay1 sonu ve Mayis ay1 baslarinda Brezilya'nin giineyinde meydana gelen siddetli
yagislar sellere ve su baskinlarina yol agmistir. Kiy1 aciklarinda yavas hareket eden bir algak
basing sistemi, kara lizerinde kalic1 bir nemli dogu akisina ve uzun siireli siddetli yagislara neden
olmustur. Brezilya'nin en gilineydeki eyaleti Rio Grande do Sul'da 24 Nisan-4 Mayis 2024
tarihleri arasinda 420 mm'den fazla yagislar kaydedilmistir. Santa Maria 1 Mayis'ta 213,6 mm ve
iic glin boyunca 470,7 mm yagis alirken, Soledade 1-5 Mayis arasindaki bes giin boyunca 498
mm yagis almistir. Rio Grande do Sul eyaletinin %90'indan fazlasi siddetli yagislar ve sel
olaylarindan etkilenmistir (Sekil 38) [15,26,56,60].

Emergency Response Coordination Centre (ERCC) — DG ECHO Daily Map | 15/05/2024

Brazil | Severe weather, floods and EU response
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Sekil 38. Brezilya’nin Rio Grande Eyaletinde Sellerden Etkilenen Alanlar ve Hasar Durumu
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341 sehir ve kasaba sular altinda kalmistir. Seller 6nemli can kayiplarina ve yikimlara
yol agarken, yaklagik 600 000 kisi yasam alanlarini terk etmek zorunda kalmstir. Yollar, kopriiler
ve diger altyap: tesisleri sular altinda kalirken 2 milyondan fazla kisi sellerden ve su
baskinlarindan etkilenmistir (Sekil 39-40). 179 kisinin hayatin1 kaybettigi aciklanmistir
[12,13,15,17,56,58,59,61,62,63,64,12,65].

x < 2 « %
N .
o e W

Sekil 39. Rio Grande Do Sul, Porto Alegre'de Meydana Gelen Su Baskini (5 Mayis 2024)

Sekil 40. Brezilya'nin Rio Grande Do Sul Eyaletindeki Porto Alegre'de insanlarin Tahliye Edilmesinin
Ardindan Sular Altinda Kalan Sehir Merkezini Gosteren Bir Drone Goriintiisi (5 Mayis 2024)

Guaiba nehrinin tagmasiyla Porto Alegre havaalanindaki ucus hizmetleri etkilenmistir.

Binalar ve pistler sular altinda kalirken havaalani birkag giin boyunca kapali kalmistir. Yerel
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ulagim aglari, saglik hizmetleri sel ve heyelanlar nedeniyle aksamustir. Sel ve su baskinlari bolge
genelindeki tedarik zincirlerini aksatmistir. Fabrikalarda tiretim yavaslamalar1 veya hizmetlerin
durdugu bildirilmistir. Yaklasik 435 000 kisi elektrik hizmetlerinden yararlanamamistir. Tarim
alanlari, hayvancilik tesisleri ve depolama tesisleri sular altinda kaldigi i¢in tarim sektorii de

biiyiik darbe almistir [12,13,15,17,56,58,59,61,62,63,64,65].

2024 yilinda Giiney Amerika kitasinda bir¢ok iilkede orman yanginlari meydana gelmistir
(Sekil 41). Veneziiella, Brezilya, Kolombiya, Guyana, Arjantin, Bolivya ve Sili biiylik ¢capl ve
genis alanlar etkileyen orman yanginlarina maruz kalmiglardir. Kirsal yangin kaynakli en fazla

can kaybinin yasandigi tilke Sili olmustur [14,66].

Emergency Response Coordination Centre (ERCC) - DG ECHO Daily Map | 22/04/2024
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Sekil 41. Giiney Amerika Kitasinda Orman Yanginlarindan Etkilenen Ulkeleri ve Alanlari Gdsteren Bir
Harita (1 Ocak-15 Nisan 2024)

Giliney Amerika'da kaydedilen en yikici yanginlardan bazilart Ocak ve Subat aylarinin
sonlarinda Sili'de meydana gelmistir. Uzun siireli kurakligin ardindan diisilk nem, yiiksek
sicakliklar ve kuvvetli riizgarlar siddetli yanginlara yol agmuistir. Sili’de 29 Ocak'tan sonra tilkenin
alt1 bolgesine yayilan bir sicak hava dalgasi uzun siireli kurak kosullarin da etkisiyle, iilkenin orta
kesimlerinde orman yanginlarinin ¢ikmasini ve yayilmasini saglayabilecek elverisli kosullar
yaratmistir. Sicakliklar Santiago'da 30 Ocak'tan 3 Subat'a kadar art arda bes giin 35 °C'nin
iizerinde seyretmis, 31 Ocak'ta 37,3 °C ile kayitlara gecen ii¢lincii en yliksek Ocak ay1 sicakligi

yasanmistir.
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En yikici yangin 2 Subat'ta Vifia del Mar'in giineyinde ¢ikmig ve hizla kuzeye, kentsel
alana dogru ilerleyerek 6.500'den fazla evi tahrip etmistir. Valparaiso bolgesinde, ozellikle
3000.000 kisinin yasadig1 kiyr seridindeki Vina del Mar sehri 6nemli hasar gérmiistiir (Sekil 42).
Sili Cumhuriyeti Devlet Baskani, 2 Subat gecesi Valparaiso ve Marga Marga (Valparaiso bolgesi)
eyaletlerinde orman yanginlarinin yerlesim yerlerine yaklasmasi iizerine Olaganiistii Hal ilan
etmistir. Yanginlar sonucu 134 can kaybi1 oldugu agiklanmistir. Bu rakam Giiney Amerika'da bir

orman yangini nedeniyle bilinen en yiiksek rakam olmustur.

Sekil 42. Sili'nin Vina Del Mar Tepelerinde Cikan Orman Yangint Sonucu Zarar Goren Yerlesim
Yerlerine Ait Bir Goriintii (3 Subat 2024)

Sekil 43. Quilpue, Vifia Del Mar, Sili'de Yanan Araglara Ait Bir Goriinti
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1 Ocak -15 Nisan tarihleri arasinda Sili’de meydana gelen orman yanginlarinda toplam
can kayb1 431 olmustur. 127 386 hektarlik ormanlik alan zarar goriirken biiyiik miktarda miilkiyet
kayiplar1 da yasanmistir (Sekil 43). Uzun stireli kuraklik yagayan Sili’nin orta ve giiney bolgeleri
de yanginlardan etkilenmistir [14,26,56,57,66,67,68,69,70].

Siddetli kuraklik, Giiney Amerikanin birgok bolgesini, Ozellikle de ardisik iki yil
ortalamanin ¢ok altinda yagis alan Amazon havzasin etkilemistir. Manaus kentindeki Rio Negro
nehir seviyesi, 9-12 Ekim tarihleri arasinda en diisiik seviye olan 12,11 m olarak olgiilmiistiir.
Paraguay-Asuncion'da Paraguay Nehrinin de Eylill ayinda rekor diisiik seviyelere ulagsmasi
nedeniyle nehir tasimaciliginda 6nemli aksamalar olmustur. Brezilya'nin Pantanal bolgesinde son
70 yilin en 6nemli kuraklig1 yasanmistir. Kurakliginda etkisiyle Pantanal ve Bolivya'nin bazi
bolgelerinde orman yanginlari meydana gelmistir. Brezilyanin Amazon bdlgesinde 192.700
orman yangini rapor edilmistir. Bu rakam 2010 yilindan bu yana goriilen en yiiksek rakam
olmustur. Bolivya 90.026 yangin ile kendi rekorunu kirarken Venezuela’daki yangmlar da
ortalamanin oldukg¢a iizerinde ger¢eklesmistir. Ocak ve Subat aylarinda Arjantin'de, yilin ikinci
yarisinda ise Brezilya'nin c¢esitli bolgelerinde yil boyunca c¢ok sayida sicak hava dalgasi

yaganmistir [26].
e Avrupa

2024 yilinda Avrupa kitasinda meydana gelen dogal afetler 31 milyar ABD Dolan
degerinde varlig1 yok etmistir. En ciddi felaket, ispanya'nin Valencia eyalet baskenti yakinlarinda
meydana gelen sel olmustur. Valencia bdlgesi, bir giinde yillik yagis normalinden daha fazla
miktarda yagis almistir. Bolgeye, 24 saatte 600 mm'den daha fazla yagis diigmiistiir. Baz1 6l¢im
istasyonlar1 sadece bir saatte 180 mm'ye kadar yagis kaydetmistir. Ani seller bircok eve hasar
verirken sokaklarda araclar ve moloz yiginlar siiriiklenmistir. Bu olay Ispanya'da son 50 yilda
meydana gelen en 6liimciil (230 can kaybi) dogal afeti olmustur. Toplam hasar 4,2 milyar ABD

Dolari sigortali olmak tizere toplamda en az 11 milyar ABD Dolari olarak agiklanmustir [15].

Haziran ayinda Almanya ve ¢evresindeki iilkelerde, Eyliil ayinda ise Avrupa’nin orta ve
dogu bolgelerinde meydana gelen sellerin olusturdugu toplam zarar, 9 milyar ABD Dolarini

asmustir[15].

Ekim 2024’iin sonlarinda Ispanya’nin, Valencia, Murcia ve Castilla-La Mancha’ nin dogu
bolgeleri felaket niteliginde bir sel afeti yasamistir. 29 Ekim 2024'te eyaletin bazi bolgeleri 300
milimetreden fazla yagis almistir (Sekil 44). Chiva kasabasinda 8 saatte yaklagik 500 milimetre
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yagmur diismiistiir. Bu miktarin, bir yillik yagisa esdeger oldugu agiklanmistir. Kisa siirede diisen
yiiksek yagis miktari, cok sayida nehrin tagmasina neden olmustur. Valencia'daki Turia, Jucar ve
Magro nehirleri ile Poyo vadisi (Rambla del Poyo) ve Endiiliis'teki Guadalhorce nehirlerinde
tagkin olaylar1 yasanmistir [14,26,71,72,73,74,75,78].

1-day rainfall accumulation Oct. 29, 2024
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Sources: NASA Global Precipitation Measurement, European Severe Weather Database
Graphic: Lou Robinson, CNN

Sekil 44. Ispanya’da 29 Ekim 2024 Tarihinde Saganak Yagisin Ve Sellerin Etkili Oldugu Bolgeler

Sekil 45°de ABD’nin Landsat-8' uydusundan gelen goriintiide, 30 EKim 2024 tarihinde
kiyr kenti Valencia'nin icinde ve ¢evresindeki arazilerde su baskinlarina ugrayan alanlar

goriilmektedir [71].

Balearic Sea

L'Albufera

Sekil 45. ispanya’nin Valencia Kentinde Yaygin Su Baskinlarindan Etkilenen Alanlar (30.10.2024)
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Siddetli ve yogun yagis, sokaklar1 nehirlere ¢eviren, evleri yikan ve araglart siiriikleyen
biiyiik zarar veren ani sellere neden olmustur. Sel, tiim kasabalar1 sular altinda birakarak, altyapiy1
tahrip etmistir. Niifusun yogun oldugu bdlgeler ciddi sekilde etkilenirken binlerce sakin, yasam
ortamlarini terk etmek zorunda kalmistir. Firtinalar, Magro, Turia ve Poyo nehir havzalarinda
yogunlasarak evleri-kopriileri yikan araglar siiriikleyen ¢amurlu selleri olusturmustur. Caddeler

ve sokaklarda moloz yiginlar1 meydana gelmistir (Sekil 46-47).

‘.- !h&‘:ln |
i E- " VALENCIA

o =
. 14
._,;,I‘Illli M A 501 A3 EY 15 A7
| -
|

Sekil 47. Valencia Kentinde Meydana Gelen Sel Sonrasi Siiriiklenen Araglara Ait Bir Goriintii
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Toplam 78 belediye sel afetinden etkilenmistir. Paiporta ve Utiel gibi kasabalar felaket
boyutunda hasar gérmistiir. Sel ve su baskinlari, Endiiliis'teki Malaga ve Cadiz eyaletlerini ve

Castilla-La Mancha'daki Albacete ve Cuenca eyaletlerini de etkilemistir [78].

Sel baskinlar1 evlere, igyerlerine, altyapiya ve tarima zarar vermistir Otoyollar ve
demiryollar1 hatlar1 da dahil olmak {izere 6nemli ulasim yollar1 ciddi sekilde hasar
gormiistiir. Bolgedeki bazi yol ve kopriiler gecilemez hale gelmistir veya tamamen yikilmistir
(Sekil 48). Valencia’da on binlerce kisi elektriksiz kalmistir ve ulasim aksamistir. Insanlar

evlerini terk etmek ve acil durum barinaklarina siginmak zorunda kalmislardir [75,76,77].

Sekil 48. Valencia Kentinde Sellerden Zarar Goren Bir Kopriiye Ait Bir Goriintii (31.10.2024)

Valencia’da sel sularmin yiikselmesi sonucu otoyolun farkli noktalarinda yaklasik
binlerce insan ve yaklagik 5.000 ara¢ ulasima kapanan alanlarda mahsur kalmistir. Valencia

bolgesinde tren seferleri durmustur. Etkilenen bolgelerde kamu hizmetleri askiya alinmistir [75].

Ispanyol hiikiimeti, kurtarma ve iyilestirme ¢abalarina yardimci olmak igin ulusal
kaynaklar1 harekete gegirerek olaganiistii hal ilan etmistir. Avrupa Birligi, Ispanya'nin talebi

tizerine Fransa ve Portekiz'den acil yardim gonderilmesini saglamistir [71,72,73,74,75].

Izole bolgelerde kurtarma calismalari igin helikopterler kullanilmistir. Binlerce kisi sular
altindaki evlerden ve araglardan ¢ikarilmistir. Evler, yollar, sanayi siteleri ve kirsal kesimde sular

altinda kalan 30 binden fazla insan kurtarilmistir. Baz1 bolgelere, yollar ¢amur ve molozla
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kapandiktan sonra ancak helikopterlerle ulasilabilmistir. Kurtarma ¢alismalarina katilmak igin

askeri birlikler gorevlendirilmistir (Sekil 49).

Sekil 49. Valencia Kentinde Sel Sonrasi Kurtarma Calismalarina Ait Bir Gortintii

Madrid ile Valencia arasinda raylarin araglar ve ¢oplerle dolmasi, hasar gérmesi veya

tamamen tahrip olmasi nedeniyle tren seferleri durduruldu (Sekil 50) [78,79].

Sekil 50. Valencia Kentinde Sel Sonras1 Hasar Goren Demir Yollarina Ait Bir Gortintii
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Sel felaketinin ardindan itfaiye, polis, sivil muhafiz, sivil savunma ve ordudan olusan
ekipler, temel altyapt ve hizmetleri yeniden saglamak, yollar1 temizlemek, binlerce araci ve
molozu kaldirmak, su ve ¢camuru pompalamak ve hasarli binalar1 incelemek amaciyla etkilenen
bolgelere konuslandirilmistir. Ayrica iilke ig¢inden binlerce goniillii kurtarma caligmalarina

katilmak tizere afet bolgelerine gelmistir [78].

Evlere, isyerlerine, tarim sektoriine ve altyapiya verilen zararlarin yaklagik 10 milyar Euro
oldugu agiklanmstir. Ispanya Sigorta Tazminat Konsorsiyumu (CCS), sel hasari i¢in 69.487 ev
ve 128.940 arag talebi olmak {izere 215.938 sigorta talebi oldugunu agiklamistir. Bu taleplerin
200.000'den fazlas1 Valencia eyaletinde gergeklesmistir. Ispanya Ulastirma Bakanligi, 232 km

hasarli yol ve demir yolu hattinin onarildigini agiklamustir [78].

Kasim ay1 basinda da Endiiliis’iin Malaga sehrinde meydana gelen siddetli yagislar su
baskinlarina yol agmustir. Malaga Sehri ve ¢evre alanlar etkilenmistir. Caddeler ve sokaklar sular
altinda kalirken ulagim aglarinda aksamalar meydana gelmistir. Ulusal hava durumu Ajansi

kirmizi alarm yaymlanmistir. Binlerce bolge sakini tedbir amagli tahliye edilmistir [71].

Ispanya'nin yasadign bu afet, Ispanya tarihinin en o6liimciil dogal afetlerinden biri
olmustur. Resmi can kaybi sayis1 222’si Valencia’da olmak tizere toplamda 230 kisi olarak
aciklanmustir. Castilla-La Mancha'da yedi 6liim ve Endiiliis'te de bir can kayb1 meydana gelmistir.

Ispanyol hiikiimeti {i¢ giinliik ulusal yas ilan etmistir [26,78].

Sekil 51. Bavyera’da Meydana Gelen Sel Olayina Ait Bir Goriintii
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Firtina Orinoco, 31 Mayis’ta Giiney Almanya Eyaletleri Bavyera ve Baden Wiirtteberg’e
asirt yagis getirmistir. Zeisertweiler, Kisslegg ve Bad Worishofen’de siddetli yagislar
kaydedilmistir. Baraj yikilmalar1 ve nehir tagkinlari meydana gelmistir. Seller konutlara,
altyapiya, tarim arazilerine ve isletmelere zarar vermistir (Sekil 51-52-53). 4 kisi hayatini
kabetmis, binlerce kisi bolgeden tahliye edilmistir. Miinih ve Stuttgart arasindaki tren seferleri
etkilenmistir. Tren gegis giizergahinda meydana gelen heyelanin ardindan bir yolcu treni raydan
cikmistir. Sel, Baden-Wiirttemberg’de 95 000 hektarlik tarim arazisine zarar vermistir. Birgok
bolgede olaganiistii hal ilan edilmistir. Bolgedeki hidroelektrik santrallerinin {iretimi sel
nedeniyle sekteye ugramistir. Alman Sigorta Birligi sigortali kayiplarin yaklasik 2 milyar Euro
oldugunu ag¢iklamistir [80,81,82,83,84].

Sekil 53. Bavyera'nin Passau Kentinde Tuna Nehrinin Tasmasi1 Sonrasi Olusan Bir Goriintii
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Eyliil aymin ortalarinda Polonya, Cekya, Avusturya, Romanya, Macaristan, Almanya ve
Slovakya'y1 da kapsayan Orta Avrupa'nin ¢ok genis bir bolgesi, dort giinliik siire i¢inde yerel ve
ulusal yagis rekorlari kiran ¢ok siddetli yagislar yasamistir (Sekil 54) [26,85].

Central European Floods (Boris, Anett), Sep 2024
Accumulated Rainfall, 13-20 Sep 2024
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Sekil 54. Boris Firtinas1 Esnasinda Siddetli Yagis Alan Bolgeler

Siddetli yagis Avusturya, Cek Cumhuriyeti, Romanya ve Polonya’nin giineyinde sellere
yol agmustir. Yagisin siddeti ¢cok yiiksek oldugundan birgok iilkeye yayilan sel olayinin boyutu
da genis capli olmustur. italya, Slovenya ve Hirvatistan'n bazi bolgeleri de firtinadan
etkilenmistir. Firtinadan sonraki giinlerde Tuna Nehri boyunca yiikselen su seviyeleri Slovakya
ve Macaristan'da sellere neden olmustur. Eyliil aymin sonuna kadar seller ve su baskinlar
isyerleri, konutlar ve altyapi tesislerinde yaygin hasara yol agarken 27 can kaybi meydana
gelmistir (Sekil 55-56).

Asirt yagisin neden oldugu selden yaklasik iki milyon kisi dogrudan etkilenmistir.
Kentsel alanlardaki en siddetli etkiler, Polonya-Cek Cumhuriyeti sinir bolgesinde ve
Avusturya'da olmustur. Asir1 yagis ve sellerden etkilenen iilkelerde elektrik kesintileri
yasanmigtir. Okullar ve fabrikalarin yani sira hastanelerde de hizmetler aksamistir
[26,85,86,87,88,89,90,91,92].
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Sekil 55. Polonya’nin Asagi Silezya Voyvadaligi’nda Selden Etkilenen Bolgelere Ait Bir Goriintii
(Eyliil 2024)

Sekil 56. Polonya'nin Ktodzko Kentinde Sel Sonrasina Ait Bir Gortintii (15 Eylil 2024)
e Asya

Tropikal siklonlar 2024 yili boyunca Asya kitasinda biiyiik 6l¢ekli yikimlara yol agmustir.
Asya kitasi i¢in yilin en dnemli afet olayi, Eyliil ay1 basinda meydana gelen Yagi Tayfunu’dur.
Stiper Tayfun Yagi 2024 yilinda Bat1 Kuzey Pasifik'te adlandirilmis on birinci tropikal siklon
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olmustur. Yagi, zirve noktasinda maksimum riizgar hiz1 240 km/s’e ulasan bir Kategori 4 tayfunu
olarak etkisini gostermistir. Yagi tayfunu Vietnam'r vuran kayitlardaki en gii¢lii tayfun olmasinin

yanisira, Cin'de karaya ¢ikan ikinci en gii¢lii tayfundur (Sekil 57) [14,26,94,100].

R i > L

Sekil 57. Yagi Tayfunu’nun NASA’nin TERRA Uydusu Tarafindan Tespit Edilen Bir
Goriintiisii (5 Eyliil 2024)

Yagi Tayfunu Eylil ay1 baginda Giineydogu Asya’daki birgok iilkeyi vurarak ¢ok biiyiik
zararlar vermistir. Tayfun Cin, Filipinler, Laos, Tayland, Vietnam ve Myanmar’1 etkilerken, en
onemli etkiler Vietnam’da goriilmiistiir (Sekil 58). Yagi 1 Eyliil'de Palau'nun kuzeybatisinda
olugsmustur. Daha sonra Filipinler'i gecerek Giiney Cin Denizi iizerinde hizla yogunlasmistir.
Cin'in Hainan eyaleti tizerinden 6 Eyliil'de 225 km/saatlik maksimum siirekli riizgarla gegmeden
once Cin'de kaydedilen en giiclii ikinci karaya ¢ikis olmustur. 7 Eyliil'de batiya dogru ilerlemeye
devam ederek Vietnam'in kuzeyindeki Haiphong yakinlarinda son karaya ¢ikisini yapmustir. Bu
sistem son 30 yilda Vietnam'da karaya ¢ikan en giiclii sistem olmustur. Sistemin kalintilar1 kuzey
Vietnam ve Laos tizerinde batiya dogru ilerlemeye devam etmistir. Bai Chay'de (Vietnam) 223
km/saatlik maksimum riizgar hiz1 kaydedilirken, Nam Dan 6-12 Eyliil arasinda 781 mm yagmur

almistir. Diger bir¢ok istasyonda 6lgiilen yagis miktarlar1 500 mm'yi agsmustir. Yagi Tayfunu, 7
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Eyliil'de Vietnam'in kuzeyine ulagsmigstir. Firtina, riizgar hizinin 213 km/saate ulastig1 Quang Ninh
ve Hai Phong eyaletleri olmak iizere bircok eyalette yaygin hasara yol agmistir. Yagi, Vietnam’1
son 70 yilda vuran en giiclii firtina oldu; siddetli yagislara, sellere ve toprak kaymalarina neden
olmustur. Vietnam'in 63 eyaletinin yarisinda yaklasik 3,6 milyon insan tayfundan ve ardindan
gelen sel ve heyelanlardan etkilenmistir. Ulkede 240.599'dan fazla konut, 1.530 okul ve 570
saglik tesisi hasar gérmistiir. 73.248 konut ve igyeri sel sular1 altinda kalmistir. Yikilan veya
ciddi sekilde hasar goren evler nedeniyle 72.500'den fazla kisi glivenli yerlere gonderilmislerdir.
Myanmar'daki bazi istasyonlarda da {i¢ giinliik toplam yagis miktar1t 500 mm'yi agsmustir. Cin ve
Vietnam'da biiyiik riizgar hasar1 meydana gelmis ve bolge genelinde yaygin ve siddetli sel
baskinlart yasanmistir. Myanmar, Vietnam, Lao PDR, Cin, Tayland ve Filipinler'in de etkilendigi
olayda 700'den fazla can kaybi rapor edilmistir. [12,14,17,26,94,95,96,97,98,99,100,101,102,
103,104].

@ OCHA | Typhoon Yagi & Southwest Monsoon (8 to16 September 2024)

Typhoon Yag, originating in the Philippines
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Sekil 58. Yagi Tayfununun Giizergah: ve Hasar Durumu

Tayfun Yagi, Vietnam’mn 19 milyonluk bir niifusa sahip tiim kuzey bolgesini etkilemistir
(Sekil 59). En ¢ok zarar goren 12 eyalet arasinda Lao Cai, Tuyen Quang ve Yen Bai'de olaganiistii
hal ilan edilmistir. Tayfun, ofisler, okullar ve binalar da dahil olmak tizere kamuya ve 6zel
miilklere zarar vermis, genis alanlarda telekomiinikasyon ve elektrik kesintileri yasanmistir [96].
Can kayiplari biiyiik 6l¢iide heyelanlar ve ani sellerden kaynaklanmistir (Sekil 60) [95,101]. Yagi
Tayfunundan kaynaklanan ekonomik kayiplarin yaklasik 13 milyar ABD Dolart oldugu
aciklanmustir [12].
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Sekil 59. Vietnam'in Lang Son Eyaletinde Tayfun Yagi'nin Tetikledigi Selde Esyalarin1 Tasiyan Kisilere
Ait Bir Gortintii (9 Eyliil 2024)

g S TN : P o 3 3 § st

Sekil 60. Vietnam'in Lao Cai Eyaletinde Tayfun Yagi'nin Ardindan Meydana Gelen Ani Sel Felaketinin
Ardindan Yapilan Kurtarma Caligmalarina Ait Bir Gortintii (12 Eyliil 2024)

Dogu Asya'da sezonun diger kayda deger tropikal siklonlar1 arasinda, daha dnce kuzey
Tayvan"1 gectikten sonra Cin’in Fujian eyaletinde karaya ulagan ve saatte 175 km'lik riizgar
hizlartyla etkili olan Gaemi Tayfunu da yer almistir. 2024 yili Temmuz ayimin sonlarinda Gaemi,
Tayfunu, Filipinler ve Tayvan’da yaygin sellere ve toprak kaymalarina neden olan siddetli
yagislar getirmistir. Firtinanin etkileri, sellerin altyapiya ve mahsullere zarar verdigi ve 30 kisinin
oldiigii Giiney Cin’de de hissedilmistir. Gaemi Tayfunu hem karaya yakin bolgelerde hem de
daha sonra Cin'in kuzeydogusunda ve Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti'nde siddetli sellere
yol agmustir. Giiney Cin’deki Hunan Eyaleti, Zixing’de bazi bolgelerde bir giinden kisa bir siirede
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645 mm’ye varan yagislar kaydedilmistir. Hasarli evler ve bir barajin patlamasi, bolgede binlerce
tahliyeye neden olmustur. Hunan’da yaklasik 13.800 hektarlik tarimsal alan zarar gérmiistiir.
Filipinler’in baskenti Manila ve Luzon Adasinin bazi kisimlarina 300 mm yagmur yagmasinin

ardindan altyap1 hizmetlerinde biiyilik aksakliklar yasanmistir. 48 can kaybinin meydana geldigi

Filipinler’de yollar sular altinda kalmis, uguslar iptal edilmis ve okullar tatil edilmistir (Sekil 61).
Filipinler Hiikiimeti, iilkede felaket durumu ilan etmistir [26,103,104].
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Sekil 61. Filipinler Manila’da Tafun Gaemi Kaynakl1 Sellerden Etkilenen Insanlara Ait Bir Goriintii

Yavas hareket eden bir firtina sistemi 14 Nisan’da Umman’da 16 Nisan’da ise Birlesik
Arap Emirlikleri'nde etkili olmustur. Siddetli yagislar Nisan ay1 ortasinda Basra Korfezinin bazi
kisimlarim etkilemistir. Baz1 bolgelerde giinliik yagis miktar1 uzun vadeli yillik ortalamalari
asmistir. Nisan 2024'te baz1 sehirlerde bir yillik yagis miktarlar1 kaydedilmistir. Birlesik Arap
Emirlikleri'nde (BAE) Khatm Al Shakla'ya (Al Ain) 24 saat iginde 259,5 mm yagis almistir. Bu
deger BAE'de kayitlarin tutulmaya baslandigi 1949 yilindan bu yana goriilen en yiiksek yagis
miktart olmustur. BAE Ulusal Meteoroloji Merkezi, iilkenin dogu kesimlerinde 24 saatten kisa
bir stirede 250 milimetreye (10 in¢) kadar yagmur 6l¢iildiigiinti bildirmistir. Dubai Havaalani 15-
16 Nisan tarihleri arasinda 36 saat i¢inde 162.8 mm yagis almistir. Sel, uluslararasi seyahat
acisindan diinyanin en yogunlarindan biri olan havaalanindaki uguslar1 gecici olarak
durdurmustur. Siddetli yagis, tilkenin dogu bolgelerinde ani sellere neden olmustur. Yollar su

altinda kalirken ulagimda aksamalar yasanmistir (Sekil 62). BAE'nin baskenti Abu Dabi'nin baz1
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bolgeleri de firtinalar nedeniyle sular altinda kalmistir. BAE, son 75 yilin en biiyiik sel felaketini
yasamustir. Siddetli yagis ve sel Bahreyn, Umman ve Iran't da etkilemistir [26,105,106].

Sekil 62. Dubai’de Meydana Gelen Sel Sonras1 Caddelerde Olusan Bir Goriintii

30 Temmuz’da Hindistan'in kuzeyindeki Kerala'nin Wayanad bolgesinde meydana gelen
siddetli yagislarin ardindan (48 saat i¢inde yaklagik 500 mm) biiyiik toprak kaymalar1 meydana
gelmistir. Sel ve heyelan olaylar1 sonucunda 385 can kaybinin olustugu agiklanmistir. Muson
mevsimindeki diger seller de 6nemli can kayiplarina yol agmistir. 10 ve 11 Temmuz tarihlerinde
yildirim diismesi sonucu Hindistan genelinde 109 can kaybi rapor edilmistir. Pakistan kayitlara
gegen en yagish ikinci Agustos ayini yasamig, Lahor Havaalan1 1 Agustos'ta 337 mm yagis
almigtir. 13 Eyliil itibariyle Pakistan'da meydana gelen 357 can kayb1 muson kaynakli sellere
baglanmistir [26].

Gliney ve giineydogu Asya, Nisan ve Mayis aylarinda yaz musonuna kadar olan donemde
asir1 sicaklar yasamistir. Sicaklik artiglar1 Nisan ayinda ve Mayis ayimin baslarinda Hindistan,
Banglades, Tayland, Kambogya, Laos ve Vietnam'in yani sira Filipinler'e kadar uzanan bir
bolgede yogunlagsmistir. Tayland'daki 40'tan fazla istasyon, 30 Nisan'da Bangkok Don Mueang
Havaalani'ndaki 41,1 °C de dahil olmak {izere, Nisan ayinda ve mayis basinda kayitlara gecen en
yiiksek sicakliklart yasamistir. Vientiane Havaalani’nda (Lao PDR) 30 Nisan'da 42,6 °C'ye
ulasan sicakliklar kaydedilmistir. Tayland'da 38 olmak iizere birgok iilkede sicakliga bagl

Oliimler rapor edilirken Banglades'te dnlem olarak okullar kapanmistir. Mayis ayinin ilerleyen
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giinlerinde sicaklik Hindistan'da, 6zellikle de kuzeyde yogunlasmis ve 28 Mayis'ta Churu'da
(Rajasthan) 50,5 °C olarak gozlemlenmistir. Asir1 sicaklar nedeniyle 112 can kaybi rapor
edilmistir. Cin'de aralarinda 42,8 °C ile Yiwu'nun (Zhejiang) da bulundugu 18 istasyon kayitlara
gegen en yiiksek sicakliga ulagsmistir [26].

e Afrika

Olaganiistii yagislt bir muson mevsimi, 2024 yilinin ikinci yarisinda Sahel bolgesinin
biiyiik boliimiinde uzun siireli ve kapsamli sellere neden olmustur. 2024'teki yagislar bolgenin
biiylik boliimiinde ortalamanin %50'sinden fazla olmus, yagislarin normalde kurak olan bolgelere
yayilmasiyla birlikte 6zellikle bolgenin kuzey kesimlerinde sel felaketleri yasanmustir. Senegal,
Mali, Burkina Faso, Nijer, Nijerya, Kamerun, Cad, Orta Afrika Cumhuriyeti ve Sudan dahil
olmak tiizere bolgedeki hemen hemen her iilkede 6nemli sel baskinlar1 rapor edilmistir. Eyliil
aymda siddetli yagislar kuzeybati Sahra'ya kadar uzanmis, Fas ve Cezayir'de onemli sel
felaketleri meydana gelmistir; Tagounite'de (Fas) 170 mm ve Bechar'da (Cezayir) 24 saat i¢inde
85 mm yagis rapor edilmistir. Bat1 ve Orta Afrika bolgesinde 31 Ekim'e kadar 1.526 kisinin
oldiigi, 639.000 evin hasar gordiigii veya yikildigi ve 1 milyondan fazla kiginin yerinden edildigi
bildirilmistir. Cad ve Nijerya en ciddi sekilde etkilenen iilkeler arasindadir. Ekim ayinda
Avrupa'da biiyiik sellere yol acan Akdeniz firtinalarinin Kuzey Afrika'da da bazi etkileri olmus,
Lamta (Tunus) 24 saatten kisa bir siirede 147 mm yagis almistir [14,26,108].

Sel felaketleri Mart-Nisan ve Mayis aylar1 arasinda Dogu Afrika'nin bazi bolgelerini
etkilemistir. Yagislar 6zellikle Kenya'da yogun olmus, tilkenin bati1 yarisinin baz1 bolgelerinde
mevsimsel yagislar uzun vadeli ortalamanin iki katina yaklagsmistir. Bolge Mayis ayinda ekvatora

alisilmadik derecede yakin seyreden tropikal siklonlardan da etkilenmistir.

Hidaya, 1952 yilindan bu yana Tanzanya'da karaya ulasan ilk tropik siklon olmustur.
Hidaya Siklonu 4 Mayis'ta Kilwa'ya 316,6 mm yagis getirmistir. [aly Kenya sularinda bilinen ilk
tropik siklon olduktan sonra 22 Mayis'ta Kenya kiyilarinda siklon siddetinin altina diigmiistiir.
Sezon boyunca Kenya, Tanzanya, Uganda, Ruanda, Burundi, Somali ve Etiyopya'da sel
baskinlar1 rapor edilmistir (Sekil 63). Victoria Golii rekor seviyelere ulasarak yilin ilerleyen
doénemlerinde Giiney Sudan'daki Nil Nehri'nde taskinlara yol agmistir. Sezon boyunca Kenya'da

282 ve Tanzanya'da 161 sel kaynakli can kayb1 rapor edilmistir [26,107,108,110,111].
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Sekil 63. Kenya’da Meydana Gel Sel Sonrasinda Zarar Goren Yola Ait Bir Goriintii

Etiyopya’nin giiney kesimlerinde 21-22 Temmuz'da meydana gelen siddetli yagislar
toprak kaymalaria yol agmis ve bu olaylar sonucunda 236 can kayb1 rapor edilmistir. Tropikal
Siklon Chido Mauritius'un Agalega adasi yakinlarinda 10 Aralik'ta olustuktan sonra hizla
yogunlasarak batiya dogru ilerlemis ve riizgar hizi 213 km/saate ulagmigtir. Madagaskar’in
kuzeyinden gecerek 15 Aralik'in erken saatlerinde Mozambik'in kuzeyindeki Pemba yakinlarinda
karaya c¢ikmistir. Sistem karaya ulastiktan sonra zayiflamis ancak Malawi'de Onemli sel
felaketlerine yol agmistir. Mayotte'de, Agalega'da ve Mozambik'teki karaya ¢ikis noktasi
yakinlarinda biiylik yikim yaganmis, Komorlar'da da onemli etkiler goriilmiistiir. Mayotte,

Mozambik ve Malavi'de 172 can kaybi rapor edilmistir [26].

Orta Afrika'nin bazi bolgeleri, 6zellikle de Kongo havzasi, 2024 yilinin baslarinda
sellerden ciddi bir sekilde etkilenmistir. En kotii etkiler Kongo Demokratik Cumhuriyeti'nin
kuzeyinde ve Kongo Nehri'nin 1961'den bu yana en yiiksek seviyeye ulastigi Kinsasa kentinde
goriilmiistiir. Komgu tilkeler de bu durumdan etkilenmistir. Demokratik Kongo Cumbhuriyeti'nde

300 can kayb1 ve 1,6 milyon hektarlik tarim arazisinin sular altinda kaldig1 rapor edilmistir [26].

Chido Siklonu, 15 Aralik’ta Mozambik’e ulasti ve Malawi’den gegerek Zimbabve
yakinlarinda etkili olmustur. Firtina Mozambik’in kuzeyinde 300 binden fazla insani etkilemistir.

Binlerce hektarlik tarim arazisi zarar gormiistiir [24].

Uzun siireli kuraklik y1l boyunca Giiney Afrika'nin biiyiik bir boliimiinii etkilerken bazi

bolgelerin {ist iiste ligiincii yi1lda kurak donemi yasadigi agiklanmistir. Kurakligin siddetinin en
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fazla hissedildigi bolge Zimbabve, kuzey Botsvana, bati Zambiya ve Namibya'nin bir kismini
kapsayan bolgeler olmustur. Bu bolgenin ¢ogunda, mahsuller i¢in hassas bir donem olan Ocak-
Mart 2024 arasindaki yagis miktar1 ortalamanin %50'sinden fazla altinda kalmis ve bir¢ok yerde
uydu kayitlarindaki en diisiik seviyede gerceklesmistir. Zimbabve, Zambiya ve Namibya'da
yaygin gida giivenligi sorunlar1 rapor edilmistir; Zambiya'da misir ekili alanlarin %40'indan
fazlasinda {irtin kayb1 yasanmis ve toplam tahil iiretimi bir onceki yila gore %50'den fazla
azalmistir. Kariba G6lii yilin sonlarinda minimum isletme seviyesine yaklasmis, hidroelektrik
iiretimi i¢in su salimimlarinda biiylik bir azalma meydana gelmistir. Zambiya ve Zimbabve'de
bliylik capta elektrik kesintileri yasanmistir. Kurakliktan etkilendigini bildiren diger tlkeler
arasinda Angola, Mozambik, Malavi ve Lesotho yer aldi. Fas'tan Tunus'a kadar uzanan Kuzeybati

Afrika'da da bir¢ok bolgede uzun siireli kuraklik devam etmistir [14,26].

Mart ve Nisan aylarinda meydana gelen sicak hava dalgalari Bat1 Afrika ve Sahel'in biiyiik
bolimiinii etkilemis, birgok i¢ bolgede sicakliklar 45 °C'ye yaklasmis veya agmigtir. Asiri
sicakliklardan bazilar1 Nisan ay1 baginda meydana gelmistir; 3 Nisan'da Kayes (Mali) 48,5 °C'ye
ve Ouagadougou (Burkina Faso) 44,5 °C'ye ulasmistir. Mali'deki bazi istasyonlar bu donemde
kayitlara gecen en yiiksek sicakliklart gozlemlemis ve sicakliga bagli 102 can kaybi rapor
edilmigtir. Daha sonraki bir sicak hava dalgasinda ise, N'Djamena (Cad) 24 Nisan'da 46.6 °C'ye
ve Matam (Senegal) 5 Mayis'ta 47.9 °C'ye ulagmistir. Bu donemde asir1 sicaklarin goriildiigii

diger lilkeler arasinda Togo, Gana ve Kongo Cumhuriyeti yer almaktadir [26].

e Giiney-Bati Pasifik

Filipinler Ekim ve Kasim aylarinda kayda deger bir tropikal siklon dizisi yasamustir.
Filipinler'de 24 Ekim ve 17 Kasim tarihleri arasinda bir aydan kisa bir siire i¢inde bes tropikal
siklon karaya ulasmistir. Siralamadaki en az siddetli firtina olmasina ragmen, Tropik Firtina
Trami (Kristine) 24 ve 25 Ekim tarihlerinde siddetli yagislar ve yaygin sellere neden olarak en
biiylik etkiyi yaratmistir. Daet sehri ve ¢evresindeki alanlarda 24 saat i¢cinde 528,5 mm yagis
alindig1 kaydedilmistir. Trami, 27 Ekim'de Vietnam'm orta kiyilarina ikinci bir inis yapmustir.
Filipinler'de 159, Vietnam ve Hainan Adasi'nda (Cin) ise daha fazla can kaybi oldugu rapor
edilmistir. Sel ve su baskinlarindan 200.000'den fazla bina hasar gérmiistiir. Karasal alanlar1 daha
siddetli etkileyen tayfun, 16 Kasim'da Catanduanes eyaletinde 920 hPa merkezi basingla
neredeyse en yiiksek siddette karaya ¢ikan Man-Yi (Pepito) Tayfunu olmustur. Bu sistemin gegisi

sonrasinda 14 can kayb1 oldugu rapor edilmistir [26].
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1 Ekim’de Kuzeybati Pasifik'te sezonun en giiclii tayfunu olan Krathon (Julian)
Filipinler’de etkili olmustur. Basco 24 saat i¢inde 727,8 mm yagmur almistir. Temmuz ayinda
Gaemi ve Prapiroon tayfunlarinin muson yagmurlariyla birlesmesiyle meydana gelen seller de
iilke genelinde onemli etkiler yaratmistir. Yilin baslarinda, Ocak sonu ve Subat basinda
Mindanao'nun dogusunda, kuzeydogu musonunun aktif bir evresiyle iliskili asir1 yagislar 6nemli
sellere neden olmustur. 6 Subat’ta sellerin neden oldugu bir heyelan olay1t meydana gelmis ve 93

can kayb1 oldugu aciklanmistir [26].

Malezya'nin kuzey dogusunda Kasim sonu ve Aralik baginda meydana gelen muson
yagislar1 sonucu 6nemli sel felaketleri meydana gelmistir. Terengganu eyaletindeki Besut, 27
Kasim'da 675 mm yagis almistir. Yaklasik 237 000 kisi yerinden olurken alt1 can kayb1 rapor
edilmistir. Endonezya'nin Sumatra Adasi'nda da Mart ayinda 6nemli sel baskinlar1 yasanmaistir.

Padang kentinde 8 Mart'ta kaydedilen yagis miktar1 505 mm olmustur [26].

Tropikal yagisli mevsim sirasinda kuzey Avustralya'da yaygin biiyiikk sel felaketi
yaganmustir. Tropikal bir al¢aktan kaynaklanan ilk dnemli sel olay1, Ocak ay1 ortalarinda Kuzey
Bolgesi'ni etkilemis ve kuzeybatidaki Victoria Nehri havzasina odaklanmistir. Victoria River
Downs 15-18 Ocak tarihleri arasinda dort giin iginde 315,4 mm yagmur almistir. Mart ay1
sonlarina kadar siddetli yagmurlar devam etmis, 18 Mart'ta Megan Kasirgasi'nin Carpentaria
Korfezi kiyilarin1 gegmesinin ardindan Borroloola'daki McArthur Nehri'nde rekor su seviyesi
yiikseklikleri goriilmiistiir. Victoria River Downs'in ¢ogu Ocak ve Mart aylar1 arasinda diisen
1513,4 mm'lik yillik toplami, bir 6nceki rekoru 300 mm'den fazla agmistir. Bat1 Avustralya'nin
giineyindeki Nullarbor bolgesinde de biiyiik sel felaketi yasanmig, Bati Avustralya ile dogu

eyaletleri arasindaki karayolu ve demiryolu ulagimi biiyiik 6l¢iide sekteye ugramistir [26].

Yeni Zelanda'da Ekim ay1 baslarinda Giiney Adasi'nin giiney ve dogusunda, 6zellikle de
Dunedin sehri ve gevresinde ¢ok sayida evin sular altinda kalmasina ve birgok yolun kapanmasina
neden olan 6nemli sel felaketleri yasanmigtir. Dunedin (Musselburgh) 3 Ekim'de 131 mm yagmur

alarak kayitlara gecen en yagish Ekim gilinlinii yasamistir [26].

Asint sicaklar Filipinler'i y1l boyunca ¢esitli zamanlarda etkilemis, en 6nemlisi de Nisan
ayinda Gilineydogu Asya anakarasindaki biiylik sicak hava dalgasiyla yaganmistir. 27 Nisan'da
Ninoy Aquino Uluslararast Havalimani'nda 38,8 °C gbzlemlenmis olup, bu sicaklik biiyiiksehir

Manila'daki bir alan i¢in kaydedilen en yliksek sicaklik degeri olmustur. Filipinler'in diger bazi
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noktalarinda da sicaklik rekorlari kirilmistir. Malezya'da da Subat ve Mayis aylari arasinda ¢ok

sayida sicak hava dalgasi rapor edilmistir [26].

Subat ayinda Bat1 Avustralya'y1 6nemli bir sicak hava dalgas1 etkilemistir. 18 Subat'ta
Carnarvon 49,9 °C'ye ve Geraldton 49,3 °C'ye ulagsmus, her iki durumda da 100 y1l1 askin verilerde
gozlemlenen onceki en yiiksek degerin 2 °C'den fazla tizerine ¢ikilmistir. Emu Creek 17-20 Subat
tarihleri arasinda dort giin st tiste 48 °C'ye ulagsmis ve bu Avustralya'da ilk kez gergeklesmistir.
2023-24, Bat1 Avustralya'nin birgok bdlgesi i¢in kayitlara gecen en sicak yaz oldu. Yilin ilerleyen
donemlerinde, sezon basindaki kayda deger bir sicak hava dalgasi 26 Agustos'ta Yampi Sound'da
(Bat1 Avustralya) 41,6 °C ile Avustralya Agustos ayir rekorunu getirirken, Kuzey Bolgesi
(Bradshaw - Angallari Vadisi'nde 40,0 °C), Giliney Avustralya (Oodnadatta'da 39,4 °C) ve
Queensland (Birdsville ve Boulia'da 39,7 °C) i¢in de Agustos ay1 rekorlar1 kirilmistir [26].

3.2. TURKIYE GENELI

Biiyiik bir cografya ve farkli iklim bolgelerine sahip olan iilkemizde, fazla sayida ve tiirde,
afetlere doniisen siddetli meteorolojik olay gézlenmektedir. Basta firtina, sel, dolu, don, kar ve
kuraklik olmak {izere, meteorolojik afetler oldukca sik meydana gelmekte ve dnemli 6lgiide can

ve mal kayiplarina neden olmaktadir.

Meteorolojik  Afetler Yillik Degerlendirme Raporlarinda, diinya genelindeki
degerlendirmeler igin, biyiik felaketlere odaklanan EM-DAT afet kayitlarindan
yararlanilmaktadir. Ulkemizde meydana gelen meteorolojik afetler icin ise MGM fevk rasad: ve
hasar raporlar1 esas alinmaktadir. Siddetli meteorolojik olaylarla ilgili fevk rasadi ve hasar
raporlari, MGM Meteoroloji Bolge Mudiirliiklerine bagli Meteoroloji Miidiirliikleri tarafindan,
Genel Miidiirliigiimiiz biinyesinde gelistirilen Meteorolojik Iletisim ve Kayit Programi-
KARDELEN kullanilarak olusturulmaktadir. Fevk rasadi ve hasar raporlari, meydana gelen
siddetli meteorolojik olayin herhangi bir zarara yol agmasi durumunda hazirlanmaktadir.
Raporlar, MGM Meteorolojik Veri islem Dairesi Baskanlig1 arsiv sisteminde depolanmakta ve

bu rapor kayitlarindan Tiirkiye’deki meteorolojik afet sayilari elde edilmektedir.

2024 yilinda tilkemizin farkli kesimlerini farkli lgiilerde etkileyen meteorolojik afetler
yasanmistir. Tiirkiye’de, 2024 yili igerisinde, toplam 1.257 meteorolojik karakterli doga kaynakli
afet rapor edilmistir [112]. Uzun yillar dagilimina bakildiginda, 2024 yili igerisinde meydana
gelen meteorolojik afet sayisi, 1940-2024 periyodu igerisinde 2023 yilindan sonraki en yiiksek
ikinci deger olarak kayitlara gegmistir (Sekil 64).
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Ozellikle 2000°li yillardan sonra, iilkemizde yasanan meteorolojik afet sayisinda belirgin

bir artig goriilmektedir.

Tirkiye Geneli Meteorolojik Afet Dagilimi
(1940-2024)
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Sekil 64. Tiirkiye’de 1940-2024 Periyodunda Gozlenen Meteorolojik Afetlerin Yillik Dagilimlart

Ulkemizde 2024 yil1 iginde en fazla meydana gelen meteorolojik karakterli afet, siddetli
yagis/sel olayidir. 2024 yili igerisinde toplam 434 adet siddetli yagis/sel afeti rapor edilmistir.
Ikinci sirada ise, 257 olay ile firtina afeti yer almaktadir. 2024 yilinda 220 dolu afeti meydana
gelmis olup, siddetli yagis/sel ve firtina afetlerinden sonra ti¢iincii sirada yer almaktadir. Kar afeti
ise tlim y1l i¢cinde toplam 112 kez goriilmiis olup meteorolojik karakterli doga kaynakli afetlerin

%38,9’unu olusturmaktadir [112].

2024 yilinda gozlenen ve lilkemizi etkileyen meteorolojik karakterli doga kaynakli afetler
icinde;
> Siddetli Yagis/Sel (%34,5),
> Firtina (%20,4),
> Dolu (%17,5)

afetleri meydana gelme sikligmma gore ilk siralarda yer almakta olup tiim afetlerin oransal

dagilimlar Sekil 65°de goriilmektedir.
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Tiirkiye Geneli Meteorolojik Afet Dagihimm
(2024)
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Sekil 65. Tiirkiye’de 2024 Yilinda Meydana Gelen Meteorolojik Afetlerin Olusum Yiizdeleri
2024 yilinda meteorolojik afetler en fazla yaz mevsiminde, ikinci olarak da ilkbahar

mevsiminde meydana gelmistir (Sekil 66).

2024 Yili Meteorolojik Afetler Mevsimlik Dagilimi
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Sekil 66. Tiirkiye’de 2024 Yilinda Meydana Gelen Meteorolojik Afetlerin Mevsimlik Dagilim1
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2024 yilinda meteorolojik afetler en fazla Mayis, Temmuz, Haziran ve Kasim aylarinda
meydana gelmistir. Siddetli yagig/sel afeti en fazla Temmuz ayinda, dolu afeti Mayis ayinda,

firtina ve don afetleri ise en fazla Kasim ayinda goriilmiistiir (Sekil 67).

Tiirkiye Geneli Meteorolojik Afet Aylik Dagilim:

(2024)
300
200
mo i I 2 !
N N & N & Q> v & D & Q N
> ¥ X3 N > O N N
& Y @ & 3 g < 2\ o P\ 2
o N S CHEE BRI 2 N s <
@ Sicdeti yagiy Sel ® Firtns @® Dou Kurakhk @ Orman yango ® K
® O3 ® Con @ vddinm cdigmesi @ Heydan ® Hortum Sis
@ VYuksek seakhk @ Sidcetli soguk @ Kumdirtinas

Sekil 67. Tiirkiye’de 2024 Yilinda Meydana Gelen Meteorolojik Afetlerin Aylik Dagilimi

MGM kayuitlarina gore; iilkemizde 2024 yilinda meteorolojik afetler sirasiyla en fazla
Van, Antalya, Manisa, Bitlis, Kars, Nevsehir, Kastamonu, Mugla, Corum ve Mersin illerinde

meydana gelmistir (Sekil 68).
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(2024) |
Siddetli yagis/Sel Firtina Dolu Kuraklik Orman yangimi Kar ¢i1g Don AN 2

Yildinm diigmesi Heyelan Hortum Sis Yiiksek sicaklk $iddetli soguk Kum
firtinasi

Gordlime Sayis
e
| EEU

S @
w ]
2435 :
Lk
LB 0o =0 we
| PR I ———
I so-- Meteorolojik Afetler Sube Midurligi

Sekil 68. Tiirkiye’de 2024 Yilinda Meydana Gelen Meteorolojik Afetlerin illere Gére Dagilimi
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3.2.1. Siddetli Yagis, Sel ve Su Baskim

2024 yilinda yurdumuzun birgok bolgesi sel afetinden etkilenmistir. 2024 yil1 sel afeti
degerlendirmesinde, MGM’de yil igerisinde kaydedilen sel afet sayilar1 kullanilmistir. Bu
degerlendirme kapsaminda, sel afet sayilarinin Tiirkiye’deki alansal ve zamansal degisimleri

incelenmistir.

2024 yilinda meydana gelen sel olay sayis1 434°tiir (Sekil 69). 2000°1i yillardan itibaren
sel olaylarinda artiglar goriilmektedir. Son 10 yilda, her yil yaklasik olarak 100 ve daha fazla
sayida sel olayr gerceklesmistir. 1940 yilindan bu zamana kadar sel afetinin en fazla gorildigi

yil, 2023 yili olmustur (Sekil 69).

Tirkiye Geneli Meteorolojik Afet Dagilimi
(1940-2024)
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Sekil 69. Tiirkiye’de 1940-2024 Yillar1 Arasinda Meydana Gelen Sel Afetlerinin Yillara Gére Dagilimi

Tiirkiye’de 2024 yilinda kaydedilen siddetli yagis/sel afet olaylarinin aylara gore yiizde
dagilimlarina bakildiginda, en fazla Temmuz ayinda meydana geldigi goriilmektedir. Temmuz
ayinda meydana gelen siddetli yagis/sel olaymin goriilme orani %25,6’dir. Siddetli yagis/sel
afetinin en fazla gortildiigii ikinci ay %16,6 goriilme orani ile Mayis ayidir. Mayis aymi %12,4

ile Eyliil, %8,1 ile Agustos, %7,8 ile Nisan ve %6,7 ile Haziran aylar1 izlemektedir (Sekil 70).
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2024 il Meteorolojik Afetler Ayhik Dagilimi{3)
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Tomsmz: 256

Sekil 70. Tiirkiye’de 2024 Yilinda Meydana Gelen Siddetli Yagis/Sel Afetinin Aylik Olusum Yiizdeleri

Ulkemizde 2024 yilinda meydana gelen sel afetlerinin mevsimsel dagilimi
incelendiginde, en fazla sel olayinin yaz mevsiminde gergeklestigi goriilmektedir (Sekil 71). 2024
yilindaki sel olaylarinin %40,9°u yaz mevsiminde yaganmistir. Bunu %27,6 ile ilkbahar ve %21,5

ile sonbahar mevsimleri takip etmektedir. En az sel olayinin yagandigi mevsim ise %10,0 ile kig

mevsimi olmustur.

2024 Yih Meteorolojik Afetler Mevsimlik Dagilim

Saddetli yage S

- Mg 100

Zanbahar: 21,5 % e

Iebahar: 27,6 %

Yar 408 %

Sekil 71. Tirkiye’de 2024 Yilinda Meydana Gelen Siddetli/Yagis Sel Afetinin

Mevsimlere Gore Olusum Yiizdeleri
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2024 yili iginde en fazla siddetli yagis/sel afeti Van’da meydana gelmistir. Elazig, Ankara,
Konya, Mugla, Antalya, Izmir ve Balikesir sel afetlerinin yasandig1 diger illerdir (Sekil 72). 2024
yilindaki siddetli yagis/sel afetleri bolgesel olarak en fazla Ege, I¢ Anadolu, Akdeniz ve
Giineydogu Anadolu Boélgelerinde yogunlagmaistir.

Meteorolojik Afetler Dagilimi
(2024)

Siddetli yagig/Sel

‘Farilme Says

s - -
e &
W 1

811 5

B 1215
w9 we =] Er)

| RCEH] - .
I 20 Meteorolojik Afetler Subs Midiirligi

Sekil 72. Tiirkiye’de 2024 Yilinda Meydana Gelen Siddetli Yagis/Sel Afetinin illere Gore Dagilimi

.Siddetli yajig/Sel (ilkbahar/2024)

[ ER

w89 100 20 Eed
. 1214 Hilomaters
W 5= Metecralojik Afetler Sube Misdirliigi

Sekil 73. Tiirkiye’de 2024 Y1l1 ilkbahar Mevsiminde Meydana Gelen Siddetli Yagis/ Sel Afeti Dagilimi
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[lkbahar mevsiminde en fazla siddetli yagis ve sel afeti Elazig ve Nevsehir illerinde
meydana gelmistir (Sekil 73). Kastamonu, Sanlurfa, Ankara, Kiitahya, Konya, Manisa ve
Afyonkarahisar illerinde de siddetli yagis/sel afeti sikga goriilmiistiir.

2024 yaz mevsiminde siddetli yagig/sel afeti yurdumuzda en fazla Van ilinde meydana
gelmistir. Burdur, Ankara, Konya, Cankiri, Sivas, Bayburt, Kars ve Agr1 da sel afetinin sik
yasandig illerdir (Sekil 74).

.Siddetli yagis/Sel (Yaz/2024) W

LI -] o 30
W 1212 —— [—

W5 Metecrolojik Afetler Sube Midurligi

.Siddetli yagig/Sel (Sonbahar/2024)

100 8 0 60 a0 00
W 1214 e — 1
M 15== Meteorolojik Afetler Sube Midirlugi

Sekil 75. Tiirkiye’de 2024 Y1ili Sonbahar Mevsiminde Goriilen Siddetli Yagis/ Sel Afeti Dagilimi
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2024 y1l1 sonbahar mevsiminde siddetli yagis/sel afeti genel olarak Diyarbakir ilinde daha
sik meydana gelmistir (Sekil 75). Bitlis, Van, Mugla, izmir, Manisa, Kiitahya, Bursa, Zonguldak

ve Kastamonu 2024 yilinda sel afeti yasanan diger illerdir.

.Siddetli yaijig/Sel (Kig/2024) w

1w o A hl 0 el

Kilometers

Metecrolojik Afetler Sube Midurlugi

Sekil 76. Tirkiye’de 2024 Y1l Kis Mevsiminde Goriilen Siddetli Yagis/ Sel Afeti Dagilimi

2024 kis mevsiminde genel olarak siddetli yagis/sel afeti Akdeniz, Ege kiy1 kesimlerinde
ve Glineydogu Anadolu Bolgesi’nde daha fazla meydana gelmistir. Kis mevsiminde en fazla

siddetli yagig/sel afeti Antalya’da yasanmustir (Sekil 76).
3.2.2. Kurakhk

Kuraklik, su ac¢iginin bir sonucu olarak tarim, ekonomi, ¢evre ve toplum tizerinde ciddi
etkiler yaratmakta olup, artan siddeti ve sikligtyla siirdiiriilebilir kalkinma ¢abalarina yonelik en
biiyiik tehditlerden biri haline gelmistir [113]. Ozellikle yar1 kurak iklim &zelliklerine sahip
iilkelerde, iklim degisikligi ve artan su talebi nedeniyle su kaynaklarinin planlanmasi ve yonetimi

giderek daha biiytik bir sorun olusturmaktadir.

Diger afetlerden farkli olarak kuraklik, yavas gelisen ve sinsice ilerleyen bir doga olayidir.
Ani etkiler gostermemesi nedeniyle sel ve tagkin gibi afetlere kiyasla ¢ogu zaman yeterince
onemsenmemekte; ozellikle az gelismis ve gelismekte olan iilkelerde, bu olgu genellikle reaktif

ve kriz odakli yaklagimlarla yonetilmektedir [114].
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Tiirkiye, iklim degisikliginden en fazla etkilenmesi Ongoriilen bolgelerden biri olan
Akdeniz Havzasi’nda yer almaktadir. Bu durum, iilkeyi su kaynaklarinda azalma, asir1 hava
olaylar1, toprak neminde azalma, biiyiik ¢apli orman yanginlari, daha sik ve siddetli sicak hava
dalgalar1  ile  kurakliklar ~ gibi  ciddi  risklerle  karsi  karsiya  birakmaktadir
[115,116,117,118,119,120]. Ayrica, Tiirkiye’nin biiyiik bir kismi1 yar1 kurak iklim kosullariin
etkisi altinda bulundugundan, kuraklik; neden oldugu ekonomik, ¢evresel ve toplumsal zararlarin
yani1 sira, toplumsal farkindaligin yetersizligi nedeniyle de en tehlikeli dogal afetlerden biri olarak

one ¢ikmaktadir.

Tiirkiye’de yagislarin alansal ve zamansal olarak diizensiz dagilmasi, farkli siddetlerde
kuraklik olaylarinin yagsanmasina neden olmaktadir. Tiirkiye yillik toplam yagislar1 bolgeler arasi
farklilik gostermekle beraber; yaklasik %38’sini kis, %27 sini ilkbahar, %24’{inii sonbahar ve
%11’ini yaz mevsiminde almaktadir. Ozellikle kis ve bahar yagislarmin miktar1 ve sekli su
kaynaklar agisindan kritik 6neme sahiptir. Tiirkiye’de yagislarda yillik ve yillar aras1 degiskenlik
gozlenmesine ragmen anlamli bir trend tespit edilememistir. Buna karsilik, 1994°ten itibaren
sicaklikta baglayan artis egilimi, 2005 sonrasi belirginlesmistir. Projeksiyonlara gore bu artigin
buharlagsmay: artirarak kurakliklarin siiresi, siddeti ve sikligin1 da artirmasi beklenmektedir. Bu
durum, gelecekte Tirkiye’de kuraklik etkilerinin daha belirgin hale gelecegine isaret etmektedir
[121,122,123,124,125,126,127,128,129].

Kiiresel sicaklik artigina bagli olarak yasanan genis 6lgekli iklim degisimleri, Tiirkiye gibi
iklim degisikligine kars1 hassas iilkelerde gerekli tedbirlerin alinmasini zorunlu kilmaktadir.
Kurakligin dogal siirecte olusumunu engellemek miimkiin olmasa da, etkili ve biitiinciil yonetim
stratejileriyle olumsuz etkileri azaltmak ve olusabilecek problemlere karsi 6nceden 6nlem almak
miimkiindiir [128,130].

3.2.2.1. Meteorolojik Kurakhik Degerlendirmesi

Kuraklik izleme sistemleri, meteorolojik, hidrolojik ve tarimsal kuraklik gibi farkli
tiirdeki kurakliklarin durumunu gézlemlemek ve degerlendirmek icin yagis, sicaklik, toprak
nemi, yer alt1 suyu seviyesi gibi gostergeleri bir araya getirir. Bu gostergeler, karar alicilara ve

topluma yol gostererek su kaynaklarinin etkili yonetimini destekler.

Kuraklik izleme ve degerlendirme siirecinde yaygin olarak kullanilan baglica kuraklik

indisleri ve kuraklik degerlendirmeleri asagida verilmektedir [131,132].
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SPI Metodu

Standart Yagis Indeksi (Standardized Precipitation Index - SPI), yalmzca yagis
anomalilerini temel alarak kuraklik seviyesini belirleyen bir gostergedir. Hesaplanmasi kolaydir
ve farkli zaman Ol¢eklerine uygulanabilir. Ancak, sicaklik ve evapotranspirasyon etkilerini
dikkate almadigr icin Ozellikle iklim degisikliginin kuraklik {izerindeki etkilerini

degerlendirmede yetersiz kalabilir.

SPI(Standardized Precipitation Index)Metodu ile
Meteorolojik Kuraklik Haritasi

12 Aylik (Ocak 2024-Aralik 2024)
Hazirlanig Tarihi: Ocak 2025

* Bu veriler kalite kontrolden gegmemistir

, EXCEPTIONALLY EXTREMELY SEVERELY MODERATELY ABNORMALLY NEAR ABNORMALLY MOCDERATELY VERY EXTREMELY EXCEPTIONALLY
DRY DRY DRY DRY DRY NORMAL MOIST MOIST MOIST MOIST IS

OLAGANUSTU GOK SIDDETLI  SIDDETLI ORTA HAFIF NORMAL HAFIF. ORTA COK ASIRL  OLAGANUSTU
KURAK KURAK KURAK KURAK KURAK CIVARI NEMLI NEMLI NEMLI NEMLI NEMLI

Sekil 77. Tiirkiye’de 2024 Y1l Standart Yagis indeksine Gére Kuraklik Haritast
2024 yili SPI-12 (Ocak-Aralik 2024) yillik meteorolojik kuraklik haritasina gore
yurdumuzda;
e Marmara Bolgesi’nde Bilecik, Balikesir (Gonen) ve ¢evreleri hari¢ tamaminda,

e Ege Bolgesi’'nde Izmir (Dikili, Seferihisar, Cesme ve Odemis), Mugla ve gevreleri

hari¢ tamaminda,

e Akdeniz Bolgesi’nde Antalya (Elmali), Isparta, Mersin (Silifke), Kahramanmaras ve

¢evrelerinde,

e I¢ Anadolu Bolgesi'nde Ankara (Polatli ve Beypazari), Kirikkale, Eskisehir, Konya
(Aksehir, Kulu, Eregli, Hadim ve Ilgin), Kirsehir, Sivas, Kayseri (Sariz ve Develi) ve

¢evrelerinde,

e Karadeniz Bolgesi’nde Samsun, Ordu, Giresun (Sebinkarahisar), Tokat ve

gevrelerinde,
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Dogu Anadolu Bolgesi’'nde Tunceli, Bingdl (Solhan), Bitlis ve ¢evrelerinde,

Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde Gaziantep ve ¢evresinde

degisen siddetlerde meteorolojik kuraklik etkili olmustur (Sekil 77) [132].

PNI Metodu

Normalin Yiizdesi indeksi (Percent of Normal Index-PNI), belirli bir donemdeki yagis

miktarin1 uzun vadeli ortalamaya gore yiizdesel olarak hesaplayan basit bir kuraklik

gostergesidir. Hesaplanmasi kolaydir ve farkli zaman olgeklerine uygulanabilir. Sicaklik ve

evapotranspirasyon etkilerini dikkate almaz.

2024 yili PNI-12 (Ocak-Aralik 2024) yillik meteorolojik kuraklik haritasina gore

yurdumuzda;

Marmara Bolgesi’nde Bilecik, Bursa, Balikesir ve ¢evreleri hari¢ tamaminda,

Ege Bolgesi'nde Mugla, izmir (Odemis, Seferihisar, Cesme ve Dikili), Manisa
(Akhisar), Aydin (Nazilli), Afyonkarahisar ve ¢evreleri hari¢ tamaminda,

Akdeniz Bolgesi’nde Antalya (Elmali ve Demre), Burdur (Tefenni), Isparta (Uluborlu
ve Yalvag), Adana (Karaisali ve Kozan), Kahramanmaras, Hatay (Samandag) ve

cevrelerinde,

Ic Anadolu Bolgesi’nde Ankara (Kizilcahamam, Polath ve Beypazari), Cankiri
(Ilgaz), Kirikkale, Konya (Aksehir, Seydisehir, Kulu, Hadim ve Ilgmn), Kirsehir
(Kaman), Yozgat (Sorgun), Sivas, Kayseri (Tomarza, Sariz ve Develi) ve

cevrelerinde,

Karadeniz Bolgesi’nde Tokat (Turhal ve Zile), Giresun (Sebinkarahisar) ve

cevrelerinde,

Dogu Anadolu Bolgesi’nde Hakkari (Yiiksekova), Van (Gevas), Bitlis, Mus (Varto),
Bingdl, Elazig (Agin ve Maden), Tunceli (Cemisgezek), Malatya (Dogansehir ve

Arapkir) ve gevrelerinde,

Gilineydogu Anadolu Bolgesi’'nde Gaziantep, Sanlurfa (Birecik), Mardin (Nusaybin)

ve ¢evrelerinde

degisen siddetlerde meteorolojik kuraklik etkili olmustur (Sekil 78) [132].
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Sekil 78. Tiirkiye’de 2024 Y1l1 Normalin Yiizdesi indeksine Gére Kuraklik Haritas1
SPEI Metodu

Standartlastirilmis ~ Yagis-Evapotranspirasyon Indisi  (Standardized Precipitation-
Evapotranspiration Index — SPEI); yagis ve potansiyel evapotranspirasyon (PET) arasindaki farki
kullanarak kuraklik seviyesini hem sicaklik hem de yagis parametreleri 1s18inda belirler. Hem
yagls hem de sicaklik faktorlerini dikkate alarak iklim degisikliginin kuraklik tizerindeki
etkilerini daha genis bir perspektifte degerlendirir. SPEI’nin, farkli iklim bolgelerinde
kullanilabilirligi, ¢ok olgekli yapisi, kiiresel 1sinma ve farkli kuraklik tiirlerini analiz edebilme
kapasitesi, kuraklik izleme ve analizinde giiglii konuma getirmektedir [133]. Ayrica yapilan
caligmalarda; kiiresel 1sinma sebebiyle SPEI nin kurak, yar1 kurak bolgelerdeki kurakliklari

karakterize etmede daha saglam oldugu bildirilmistir [134,135,136,119,120].

2024 yili SPEI-12 (Ocak-Aralik 2024) yillik meteorolojik kuraklik haritasina gore

yurdumuzda;
e Marmara Bolgesi,
o [Ege Bolgesi (Cesme harig),

e Akdeniz Bélgesi’'nde (Bat1 Akdeniz kiyilar1, Antakya, iskenderun ve Karatas civarlari
harig)

e Bati Karadeniz Bolgesi’'nin i¢ kesimleri ve Orta Karadeniz Bolgesinde,

e I¢ Anadolu Bélgesi'nde (Karaman, Divrigi ve Kangal haric),
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¢ Dogu Anadolu Bolgesi’nin Erzincan, Malatya, Bing6l, Arapgir, Cemisgezek, Solhan

ve Keban civarlarinda
¢ Gilineydogu Anadolu Bolgesi'nin batisinda

degisen siddetlerde meteorolojik kuraklik etkili olmustur (Sekil 79).

d Meteorolojik Afetler Sube Mudiriliigii

SPEIl(Standardized Precipitation Evapotranspiration Index)

~= Meteorolojik Kuraklik Haritasi
o 12 Aylik (Ocak 2024-Aralik 2024)
- Harita Tarihi: Ocak 2025 -
ﬁ:m sIDDETL ORTA NORMAL CRTA N;EOK i IR,
KURAK WURAK KURAK CIVARI MEMLI ML MEMLI
=(-2) (40818 TAREI0) 0BM0ER) (100148 (150189 202

Sekil 79. Tiirkiye 2024 Yili Aralik Ay1 SPEI-12 Meteorolojik Kuraklik Haritasi

3.2.2.2. 2024 Y1ih Yagis Degerlendirmesi

YILLIK ALANSAL YAGIS NORMALLERI (1991-2020)
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Sekil 80. Tiirkiye’de 1991-2020 Yillart Alansal Yagis Normalleri

74



Tiirkiye geneli icin, 1991-2020 donemi uzun yillar yillik ortalama alansal yagis miktari
573,4 mm olarak belirlenmistir. Uzun yillar ortalamalar1 dikkate alindiginda; tilkemizde en
yiiksek yagislar Dogu Karadeniz Bolgesi’nin Rize ve Artvin kiyilarinda 1600 mm’nin iizerinde
gerceklesirken, en diisiik yagislar ¢ Anadolu’nun orta kesimleri ile Sanlurfa, Agr1 ve Igdir

cevrelerinde gozlenmektedir (Sekil 80) [137].

Ulkemizin 2024 yil1 alansal yagis1 537.2 mm olarak gerceklesmistir. Tiirkiye geneli yillik
ortalama alansal yagis miktart 573.4 mm’dir (1991-2020). Yagislarda normaline gore %6,3,
gecen yil yagislarina gore %16,3 azalma meydana gelmistir (Tablo 6).

Tablo 6. Tiirkiye Geneli Alansal Yagis Dagilimi Ve Gegmis Donem Karsilagtirmasi

TURKIYE GENELi ALANSAL YAGIS DURUMU
(1 Ocak 2024 - 31 Aralik 2024)

m . Normali 2023 Yili Normale Gore 2023 Yilina Gore
BOLGELER Yagis (mm) | (1991-2020) . .. . .. .
Yagis (mm) Degisim (%) Degisim (%)
(mm)
Tarkiye Geneli 537.2 573.4 641.5 -6.3 Azalma -16.3 Azalma

2008 yil1 1974 yilindan giiniimiize kadar goriilen en kurak yil olurken (451.6 mm), 2009
yil1 1974 yilindan bu yana goriilen en yagish yil olmustur (728.3 mm) (Sekil 81 ve 82).

;,‘
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Sekil 81. Tiirkiye Geneli Yillara Gore Yagis Dagilimi
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TURKIYE GENELI YILLARA GORE ALANSAL YAGISLARIN
NORMALLERI iLE KARSILASTIRILMASI

Artma Azalma Orani (%)
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Sekil 82. Tiirkiye Geneli Yillik Yagislarin Normallerine Gore Degisim Oranlari

2024 yilinda Antalya, Giresun ve Trabzon’un dogusu ile Ordu, Rize, Artvin g¢evreleri
1000 mm’nin iizerine yagis alirken, Trakya’nin batis1, I¢ Anadolu, Ege Bélgesi’nin dogusu ve

Sanlurfa, Gaziantep gevreleri 400 mm’nin altinda yagis almistir (Sekil 83).

2024 YILI ALANSAL YAGIS HARITASI
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Sekil 83. 2024 Yil1 Alansal Yagis Dagilist

2024 yili yagislari, Giresun, Trabzon, Ardahan ile Van Goli’niin giiney kesimlerinde
normallerine gore %20-40 araliginda artmustir (Sekil 84). 1l geneli yagislarda en fazla yagis
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1869.8 mm ile Rize’de, normaline gore en fazla artis %27,9 ile Trabzon’da, en az yagis 316.1

mm ile Kirikkale’de, normaline gore en fazla azalma ise %35,0 ile Edirne’de gergeklesmistir.

2024 YILI ALANSAL YAGISLARIN NORMALLERI iLE KARSILASTIRILMASI
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Bolgelere Gore Yagislar

Sekil 84. Tiirkiye 2024 Yili Yagislarinin Normalleriyle Karsilastirilmasi

Bolge genelinde yillik yagislar; Karadeniz Bolgesi normali civarinda, Dogu Anadolu

Bolgesi’'nde artma, diger bolgelerde ise azalma seklinde gerceklesmistir. En fazla azalma

gosteren bolge %22,4 ile Ege Bolgesi olmustur. Gegen yil yagislarina gore ise tiim bolgelerde
azalma mevcuttur (Tablo 7, Sekil 85).

Tablo 7. 2024 Y1l Bolgelerin Normali Ve Gegen Y1l Yagislariyla Karsilagtirmasi

BOLGE GENELI ALANSAL YAGI$ DURUMU
(1 Ocak 2024 - 31 Aralik 2024)

Normali
BOLGELER Yagis (mm) | (1991-2020) nglzj(xl;) N;s;z:;G(;;e 20;2;!;:13(;(')5re
(mm)
Marmara 538.1 670.0 716.5 -19.7 Azalma -24.9 Azalma
Ege 469.2 604.7 681.1 -22.4 Azalma -31.1 Azalma
Akdeniz 604.9 665.1 663.5 -9.0 Azalma -8.8 Azalma
ic Anadolu 3545 402.2 441.6 -11.9 Azalma -19.7 Azalma
Karadeniz 7121 697.0 829.3 2.2 NormaliCivari | -14.1 Azalma
Dogu Anadolu 577.5 537.3 652.8 7.5 Artma -11.5 Azalma
Glineydogu Anadolu 497.1 533.9 549.7 -6.9 Azalma -9.6 Azalma
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2024 YILLIK ALANSAL YAGISLARIN
NORMALLERI VE GECEN YIL iLE KARSILASTIRILMASI
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Sekil 85. 2024 Y11 Yagislarinin Bolgelere Gore Durumu

Mevsimlik Yagis Degerlendirmesi

Ulke genelinde ilkbahar mevsimi yagislart normalleri civarinda, diger mevsim yagislari

normalleri altinda gergeklesmistir (Sekil 86).

METEOROLONi
k
TURKIYE GENELI MEVSIMLIK ALANSAL YAGISLAR
250.0
200.0
—E~ 150.0
E
i 100.0
50.0
o _ 4
' KIS ILKBAHAR YAZ SONBAHAR
= Normal 205.3 171.4 64.0 132.7
=2023 114.8 249.1 82.9 162.6
2024 190.5 168.3 58.5 115.4
Arastirma, Dairesil Bagkanligy
Hidrometeorolojil Sube Midirligl

Sekil 86. Mevsimlik Alansal Yagis Dagilim
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Aylik Yagis Degerlendirmesi

Yagislarin aylara gore dagiliminda; hava kiitleleri ve cephesel sistemlerin gelis donemleri
ile orografik ozellikler ve yiikselti, en dnemli etkenlerdir. Yurdumuz en fazla yagis1 genellikle

Aralik ve Ocak aylarinda, en diisiik yagis1 ise Temmuz ve Agustos aylarinda almaktadir.

Tiirkiye genelinde alansal yagislar; 2024 yilinin Subat, Nisan, Haziran, Agustos, EKim,
Kasim ve Aralik aylarinda normallerinin altinda ger¢eklesmistir. En ¢ok yagish ay 87.5 mm ile

Ocak ay1 ve en az yagisli ay 11.9 mm ile Haziran ay1 olmustur (Sekil 87).

Ulke genelinde Temmuz ayimda son 15 yiln en yagish Temmuz ay1, Haziran ayinda ise

son 23 yilin en kurak Haziran ay1 yaganmuistir.

CEE
Py ]
@ e TURKIYE GENELI AYLIK ALANSAL YAGISLARIN f
g NORMALLERI VE GEGEN YIL iLE KARSILASTIRILMASI
90
a0
7
E 60
E
e
= 30
£
-
E 40
30
20
10
Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran |Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik
| m Mormali 69.8 59.8 61.2 51.5 52.7 33.6 15.6 14.8 24.9 49.4 58.3 75.7
w2024 87.5 34.5 69.5 28.5 70.3 11.9 32.7 13.9 33.B 26.8 54.8 73.0
Anomali (%) 25.4 -42.3 13.5 -50.4 33.3 -64.6 109.2 -6.3 35.5 -45.8 -6.0 -3.6
Arastioma Dairesi| Bagkanlg
Hidrameteoralojil Sube MiddelGg

Sekil 87. Tiirkiye Geneli Aylik Alansal Toplam Yagislar
3.2.3. Firtina

Firtina afetleri, her yil binlerce insant dogrudan ya da dolayli yollarla etkilemektedir.
Yerlesim yerlerinde kara, deniz ve hava yolu ulagiminin aksamasi ya da durmasi, hayvanlarin
zarar gormesi, agaglarin devrilmesi, tarim alanlarinin ve seracilik faaliyetlerinin zarar gérmesi
gibi bir¢cok etkiye sebep olan firtina afeti; her yil maddi olarak da ciddi kayiplara neden

olmaktadir.
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Firtina afetinin insanlara ve g¢evreye biraktigi hasar disinda, etkileri ile diger afetleri
tetiklemesi de 6nemli bir ayrintidir. Ornegin, orman yanginlarinin en énemli sebeplerinden birisi
de firtina sonucu hasar goren enerji nakil ve dagitim hatlarinin yanginlarin baslamasina yol
acmasidir. Ayrica, firtinanin; orman yanginlarinin biiyiimesi, ani yon degistirmesi, kar ve yagmur

yagisi sirasinda goriilmesi, olay1 daha ciddi bir boyuta getirmektedir.

Meteoroloji Genel Miidirliigii kayitlarina gore; uzun yillar firtina afeti sayilarina
bakildiginda, son 10 yil igerisindeki firtina afeti sayisinin, 6nceki yillara gore daha fazla oldugu

goriilmektedir.

2024 yilinda yasanan 257 firtina afeti, tiim afetlerin %20,4’lin{i olusturmaktadir. 2021 yili,
halen firtina afetinin en fazla goriildigi yil olmustur (Sekil 88).

Tirkiye Geneli Meteorolojik Afet Dagilimi
(1940-2024)

Sekil 88. Tiirkiye’de 1940-2024 Yillar1 Arasinda Meydana Gelen Firtina Afetinin Yillara Gore Dagilimn

Firtina afetinin 2024 yilinda mevsimlere gore dagilimimna bakildiginda, en ¢ok yaz
mevsiminde oldugu goriilmektedir. Y1l boyunca kayit altina alinan firtina afetlerinin %23,5’i
sonbahar, %23,1’i ilkbahar, %22,7’si kis ve %30,8’1 yaz mevsiminde ger¢eklesmistir (Sekil 89).

Firtina afetinin 2024 yili i¢in aylara gore dagilimina bakildiginda; en ¢ok Kasim ayinda

ve ikinci sirada ise Haziran ayinda gercgeklestigi goriilmektedir (Sekil 90).
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2024 Yilh Meteorolojik Afetler Mevsimlik Dagilimi

Eanbahar 23,5 % e Kig: 22,7 %
— -
—

liksahar: 23,1 %

Yar3ng® -~

Sekil 89. Tiirkiye’de 2024 Yili Firtina Afetinin Mevsimlere Gore Olusum Yiizdeleri

2024 Yili Meteorolojik Afetler Ayhik Dagilimi(36)

Aralik: 8,7 % Orak:9,3 %

Subar 2,7 %

Mar;: 23 %

Kagine 187 %

HMisan: 14,0 %

i 15 %

Byl 3,5 % Mayis: 7.0 %

Adustos: 3,1 %

Temsmiz 10,5 %~ ©  Hazran: 17,5 %

Sekil 90. Tirkiye’de 2024 Yilinda Meydana Gelen Firtina Afetinin Aylik Olusum Yiizdeleri

MGM kayitlarina gore, firtina afeti, siddetli yagis/sel afetinden sonra, 2024 yilinda en
fazla meydana gelen afettir. Kayseri, Antalya ve Mugla, firtina afetinin en fazla gézlemlendigi
iller olarak rapor edilmistir. Corum ve Burdur illeri de firtina afetinin 2024 yilinda sik yasandigi

diger illerdir (Sekil 91).

81



Meteorolojik Afetler Dagihimi METEOROLON
(2024) M

Firtina

1M %0 a 00 20 300
1214 e ——p— 1,
W 5= Meteorolojik Afetler Sube Midiirligi

Sekil 91. Tiirkiye’de 2024 Y1li Meydana Gelen Firtina Afetinin illere Gore Dagilimi

2024 yili ilkbahar mevsiminde firtina afetinin en fazla goriildiigii yer Kayseri ilimiz
olmustur (Sekil 92).

Firtina (ilkbahar/2024)

we W e 0 B
W 1214 —— fra——
— Meteoralojik Afetler Sube Mudirlugi

Sekil 92. Tiirkiye’de 2024 Y1li ilkbahar Mevsiminde Meydana Gelen Firtina Afeti Dagilimi

2024 yilinin yaz mevsiminde firtina afetinin en ¢ok goriildiigli ilimiz Diyarbakir olmustur

(Sekil 93).
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Firtina (Yazi2024)

"w oW oQ we 20 w0
| EEEF e — i1
— e Meteorolojik Afetler Sube Midirligi

Sekil 93. Tiirkiye’de 2024 Yili Yaz Mevsiminde Meydana Gelen Firtina Afeti Dagilimi

Antalya ve Bursa 2024 yili sonbahar mevsiminde en fazla firtina afeti goriilen illerdir
(Sekil 94). Sonbaharda firtina afetinin gorildiigii diger iller ise Kastamonu, Mugla, Sakarya,

Hatay ve Kars’tir.

[Firtina {Sonbahar/2024)

1m0 00 20 o
Filometers:
. i5e= Meteorolojik Afetler Sube Midurlagi

Sekil 94. Tirkiye’de 2024 Y1li Sonbahar Mevsiminde Meydana Gelen Firtina Afeti Dagilimi

83



g — ,
[ty IMETEOROLOJ]
i \‘:ﬁcx
*[E &l [Firtina (Kig/2024) E r '
w3 — ik f = b

- 106 20 WG
W 1212 —— Wicraters
H 15== Meteorolojik Afetler Sube Midirligi

Sekil 95. Tiirkiye’de 2024 Yili Kis Mevsiminde Meydana Gelen Firtina Afeti Dagilimi

Tiirkiye’de 2024 yili kis mevsiminde, firtina afeti en fazla Antalya, izmir, Balikesir,

Sakarya, Edirne, Aksaray, Agri ve Kars illerinde yasanmistir (Sekil 95).
Hortum

Hortum; Kiimiilonimbus bulutundan asagi dogru sarkan ve yere dokunan, kendi dar
ekseni etrafinda siddetli bir sekilde donerek cok uzun yol kat edebilen hava kolonu olarak
tanimlanmaktadir. Donen riizgarlarin ikinci derecede biiyiik olani “hortum” adini alir. Bunlar;
birkag yiiz metre ¢apli, ilerleme hiz1 50 km/saati bulabilen ve yarim saat kadar devam edebilen
rlizgarlardir. Hortum, kii¢iik ¢apli da olsa, en yikici riizgarlardan biridir. Kiiciik, gii¢lii ve algak
basing alanlarinda, hizl1 bir sekilde kendi etrafinda donen riizgarlar olarak tanimlanan hortumlar,
her zaman, huni seklini almig bir bulut ile olugsmaya baslar. Bu huni bulut, bir filin hortumuna
benzer. Siddetli gok giiriiltiileri ile donerek ilerleyen huni bulut, yerle temas ettikten sonra hortum

olarak adlandirilir.

Hortumlar, bazen deniz iizerinde de olusabilir ve bu durumda “su hortumu” adini alir. Su
hortumu, bazen, kara tlizerinde olustuktan sonra su iizerine hareket etmis bir hortum da olabilir.
Su hortumlari, daha ¢ok sicak s1g su ylizeyleri lizerinde olusur. Cogu hortum 10-15 dakika siirer

ve ortalama 10 km yol alir [1].
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MGM’nin 1952-2024 doénemi kayitlarina gore; iilkemizde hortum goriilme sayilarinda,
2000’11 yillardan baslayarak ve 6zellikle 2010 yilindan itibaren, ciddi bir artis s6z konusudur.

Ulkemizde 1952-2024 periyodu igin hortum afeti en fazla 2023 yilinda ve Mersin ilimizde
yasanmistir. 2024 yilinda 19 hortum afeti rapor edilmistir. En ¢ok hortum Antalya ilimizde
meydana gelmistir (Sekil 96).

Meteorolojik Afetler Dagilimi
(2024) .

Hortum

10 s, 0 100 0 w00
W 1212 = o —
o Meteoralojik Afetler Sube Midirligi

Sekil 96. Tiirkiye’de 2024 Meydana Gelen Hortum Afetinin Illere Gére Dagilin

2024 Yilh Meteorolojik Afetler Mevsimlik Dagilimi

Hartum

— K 158%
Sonbahar: 29,1 %~

Yazr 10,5 % —

lebahar: 526 %

Sekil 97. Tiirkiye’de 2024 Y1ili Hortum Afetinin Mevsimlere Gore Olusum Yiizdeleri

85



2024 y1linda yasanan hortum afetlerinin mevsimlere goére dagilimina bakildiginda, en ¢ok
ilkbahar mevsiminde oldugu goriilmektedir. Oransal olarak hortum olaylarinin %52,6°s1 ilkbahar,

%21,1’i sonbahar, %15,8’i kis ve %10,5’i yaz mevsiminde ger¢eklesmistir (Sekil 97).

Hortum afetinin aylara gére dagilimina bakildiginda ise 2024 yilinda en ¢ok Mart, Mayis
ve Eyliil aylarinda meydan geldigi goriillmektedir (Sekil 98).

2024 Yil Meteorolojik Afetler Aylik Dagilimi(32)

[Edgieve 0.0 %

Kasiee 0,0 % Deak: 10,5 %

Asalik: 0,0 %

Byl 21,1 % Zubar 53 %

Ajustos: 5,3 %

Tamemz: 0,0 % —

Hagiran: 5,3 % TTT— Marn 26,3 %

Mays: 210 % —

Misan: 5,3 %

Sekil 98. Tiirkiye’de 2024 Yilinda Meydana Gelen Hortum Afetinin Aylik Olusum Yiizdeleri

Kum Firtinasi

Kum firtinasi, kuvvetli riizgarlar tarafindan kum pargaciklarinin havaya karismasiyla
olusan firtina olarak tanimlanmaktadir. Bu tiir firtinalarda kum yerden 3 metreye kadar ytikselir
ve yiikselebildigi seviye higbir zaman 15 metreyi gegmez. Kumla kapli alanlarda asir1 1sinma
sonucunda olusan kuvvetli riizgarlar giindiiz boyunca gozlendiginden, kum firtinasin1 gece
gormek miimkiin degildir. Kum firtinas1 nedeniyle goriis, zaman zaman 100 metrenin altina
diiser. Kum firtinalarinin, insan sagligina, yerlesim ve tarim alanlarina, 6zellikle karayolu

ulagimina ve enerji nakil hatlarina olumsuz etkileri vardir.

Meteoroloji Genel Miidiirliigliniin kayitlarina gore, tilkemizde 2024 yilinda kum firtinasi

afeti Bitlis ilimizde ve Haziran ayinda goriilmistiir (Sekil 99).
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Meteorolojik Afetler Dagilimi METEDROLON
(2024)

Kum firtinasi

A we 0 ko
| RFEF - .
o Meteoralajik Afetler Sube Midirligi

Sekil 99. Tiirkiye’de 2024 Meydana Gelen Kum Firtinas1 Afetinin illere Gore Dagilimi

3.2.4. Dolu

Cap1 5-50 mm veya bazen daha biiyiik kiiresel veya diizensiz buz pargalarinin yagisina
dolu denir. Dolu olay: iilkemizde ¢ok sik goriilen bir meteorolojik afet olup, 6zellikle tarim

sektorii basta olmak tizere, bir¢ok alanda 6nemli zararlara neden olmaktadir [1].

2024 yili MGM kayitlarina gore, {ilkemizde 220 dolu afeti meydana gelmistir (Sekil 100).

Tirkiye Geneli Meteorolojik Afet Dagilimi
(1940-2024)
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Sekil 100. Tiirkiye’de 1940-2024 Yillar1 Arasinda Meydana Gelen Dolu Afetinin Yillara Gore Dagilimi
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2024 yilinda tlkemizde goriilen dolu afetlerinin %45,5 i ilkbahar, %35,7° si yaz ve
%9,8’1 kis mevsiminde gézlenmistir. Dolu afeti %8,9 ile en az sonbahar mevsiminde goriilmiistiir

(Sekil 101).

2024 Yili Meteorolojik Afetler Mevsimlik Dagilim
Dicu

Sanbahar B - K 9B %

Yap357®W

lkbahar: 45,5 %

Sekil 101. Tiirkiye’de 2024 Yili Dolu Afetinin Mevsimlere Gore Olusum Ytizdeleri

2024 yilinda, dolu afeti, Mayis (%30,0) ve Haziran (%15,9) aylarinda diger aylara gore daha fazla
gozlemlenmistir (Sekil 102).

2024 Yih Meteorolojik Afetler Ayhk Dagilhima (%)

(. T]

Avalik: 1,4%

Dcak: 1,4 %

Bagime 0,0 % SubESS %

B 1.8 % Mare: 45 %
Byl 7,3 %

Adustos: 73 %
Misan: 11,8 %

Tomeuz 132 % —

Mayis: 20,0 %
Hagiran: 153%

Sekil 102. Tiirkiye’de 2024 Yilinda Meydana Gelen Dolu Afetinin Aylik Olusum Yiizdeleri
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Ulkemizde 2024 yili boyunca kaydedilen verilere gore, dolu afeti en fazla Mersin ve
Kastamonu illerinde meydana gelmistir (Sekil 103).

Meteorolojik Afetler Dagilimi
(2024)
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Sekil 103. Tiirkiye’de 2024 Yilinda Meydana Gelen Dolu Afetinin Illere Gére Dagilimi

_Dolu (ilkbahar/2024)
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Sekil 104. Tiirkiye’de 2024 Yil1 [lkbahar Mevsiminde Meydana Gelen Dolu Afeti Dagilimi
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2024 yilinda; ilkbahar mevsiminde dolu afeti en fazla Kayseri’de (Sekil 104) yasanirken;
yaz mevsiminde ise Kars, Agri, Ankara, Cankiri, Amasya, Tokat, Erzincan, Manisa, Ardahan ve
Corum’da gerceklesmistir (Sekil 105).

Dolu (Yaz/2024)

1m0 0o o) 0
Hilzmaters

. 15em Metecrolojik Afetler Sube Midirlugi

Sekil 105. Tiirkiye’de 2024 Y1l Yaz Mevsiminde Meydana Gelen Dolu Afeti Dagilimi

2024 yilinda; sonbahar mevsiminde dolu afetinin en ¢ok goriildiigi il Mersin (Sekil 106)
iken; kig mevsiminde dolu afeti yasanan iller Antalya ve Mersin olmustur (Sekil 107).

.Dolu {Sonbahar/2024)

o s 0 e @0 M0
| REEN — f—
. Meteoralajik Afetler Sube Midirligii

Sekil 106. Tiirkiye’de 2024 Y1l1 Sonbahar Mevsiminde Meydana Gelen Dolu Afeti Dagilimi

90



Dolu (Kig/2024)
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Sekil 107. Tiirkiye’de 2024 Y1l Kig Mevsiminde Meydana Gelen Dolu Afeti Dagilim

3.2.5. Yildirnm

Uzun yillar degerlendirmelerine gore; son yillarda yildirim afeti sayilarinda artis egilimi
goriilmektedir. 2024 yili simdiye kadar en fazla yildirim afetinin goriildiigi yil olmustur (Sekil
108).

Tiirkiye Geneli Meteorolojik Afet Dagilimi
(1940-2024)
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Sekil 108. Tiirkiye’de 1940-2024 Yillar1 Arasinda Meydana Gelen Yildirim Afetinin
Yillara Gore Dagilim
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2024 yilinda meydana gelen yildirim afetlerinin mevsimsel dagilimina bakildiginda, ilk
siray1 %44,6 ile yaz mevsimi alirken, aylik bazda en fazla yildirim afeti %22,3 ile Eyliil ayinda
kaydedilmistir. Yaz mevsimini, %25,7 ile sonbahar ve %22,8 ile ilkbahar takip etmistir. En az
yildirim afeti ise %6,9 ile kis mevsiminde goriilmiistiir. Eyliil ayinin ardindan en fazla yildirim
afeti sirasiyla Mayis (%18,4), Temmuz (%17,5) ve Haziran (%15,5) aylarinda meydana gelmistir.
(Sekil 109, 110).

2024 Yilh Meteorolojik Afetler Mevsimlik Dagilim

Kilchnm dugmes

- K EI%

Sonbahar: 25,7 % -

Inebahar: 228 %

WEMER

Sekil 109. Tirkiye’de 2024 Yili Yildirim Afetinin Mevsimlere Gore Olusum Yiizdeleri

2024 Yili Meteorolojik Afetler Aylik Dagilimi(35)
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Sekil 110. Tiirkiye’de 2024 Yilinda Meydana Gelen Yildirim Afetinin Aylik Olusum Yizdeleri
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2024 yilinda en fazla yildirim afeti, Manisa ve Kiitahya illerinde kaydedilmistir. Bu illeri,
Mugla, Burdur, Antalya, Mersin, Bursa, Karabiik, Sinop, Nevsehir, Yozgat, Sivas, Ardahan,
Kars, Van, Siirt ve Sirnak takip etmistir (Sekil 111).

Meteorolojik Afetler Dagihimi METEOROLOI
(2024)

Yildinm diigmesi

Gérilime §
]
| EE1 .
- @
!

6s :

8-11
. 1m0 0o 20 e
. 12-14 " Hilometens.
P Meteorolojik Afetler Sube Midiirligi

Sekil 111. Tiirkiye’de 2024 Yili Meydana Gelen Yildirim Afetinin llere Gore Dagilimi

Yildinm diigmesi (ilkbahar/i2024)
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Sekil 112. Tiirkiye’de 2024 Yil1 [lkbahar Mevsiminde Meydana Gelen Yildirim Afeti Dagilimu
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2024 yili mevsimsel dagilimlarina bakildiginda, ilkbahar mevsiminde en fazla yildirim
afeti Van’da goriilmiistiir. Yaz mevsiminde Manisa, Kiitahya, Karabiik ve Ardahan illeri 6ne
cikmistir. Sonbahar mevsiminde en fazla yildirim afeti Marmara, Ege, Akdeniz, Giineydogu ve
Dogu Anadolu Bolgelerindeki iller ile Yozgat ve Sinop illerinde kaydedilmistir. Kis mevsiminde
ise Canakkale, Izmir, Mugla, Mersin, Kastamonu ve Siirt illerinde y1ldirim afeti rapor edilmistir
(Sekil 112, 113, 114, 115).

L]
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Sekil 114. Tiirkiye’de 2024 Y1l1 Sonbahar Mevsiminde Meydana Gelen Yildirim Afeti Dagilimi
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Yildinm digmesi (Kig/2024)
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Sekil 115. Tiirkiye’de 2024 Y1l Kis Mevsiminde Meydana Gelen Yildinm Afeti Dagilim

3.2.6. Orman Yanginlar

Orman yanginlari, ekolojik dengenin bozulmasina, biyolojik ¢esitliligin azalmasina ve
ciddi ekonomik kayiplara yol acan oOnemli bir ¢evresel sorundur. Tiirkiye’de orman
ekosistemlerinin siirekliligini tehdit eden en biiyiikk faktorlerden biridir. Yanginlarin ¢ikma
olasilig1 ve davraniglar1 bolgenin iklimsel ve cografi 6zelliklerine baghdir. Tiirkiye’nin iginde
bulundugu Akdeniz Havzasi, diinyada yangin riskinin en yiiksek oldugu bolgelerden biri olup,
iklim degisikligine bagli olarak biiyiik yanginlarin siklig1 ve etkisi giderek artmaktadir [138,115].

Ozellikle Ege ve Akdeniz Bolgeleri, yaz aylarinda yogun bir yangin tehdidi altindadur.
Yangin sezonunda bu bolgelerde orman yanginlarinin siklikla goriilmesi, olumsuz arazi kosullari,
sicak ve kurak iklim, yangina hassas bitki ortiisii (6zellikle Kizilgam ormanlari) ve yogun insan
hareketliligi gibi faktorlerle iligkilidir [139,140]. Tiirkiye’de orman yanginlarinin biiyiik bir
boliimii insan kaynakli olup, dikkatsizlik, tarimsal faaliyetler, enerji hatlar1 ve kasitl ¢ikarmalar
en yaygin sebepler arasindadir. Ayrica, yildirnm gibi dogal faktdrler de yanginlara neden

olmaktadir.

Yangin riski; yanict madde miktari ve tiiri, topografya ve meteorolojik kosullara baglidir.
Hava sartlarinin stirekli degismesi, yangin riskinin dikkatle takip edilmesini gerektirmektedir.

Kiiciik bir yanginin biiyiik bir yangina doniisme olasiligi, yiiksek sicaklik, diisiik nem, yagis
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eksikligi ve riizgarin hizi ile yoniine baglidir [117,118,141]. Meteorolojik faktorler ayni zamanda
bitki Ortlisiiniin (yakit yilikiinlin) sicaklik ve nem dengesini etkileyerek yangin riskini artirabilir
veya azaltabilir. Yagis miktarindaki azalma ve uzun siiren kurak dénemler, orman yanginlarinin
olusumunu ve yayilmasini kolaylastirir. Yangin sezonu 6ncesinde alinan yagislar, yangin riskini
azaltirken, onceki yillarda fazla yagis almis bolgelerde biyokiitlenin artmasi, yanginlarin daha
siddetli olmasina yol agabilir. Ote yandan, kuraklik kisa vadede bitki drtiisiiniin nemini azaltarak

yangin riskini artirirken, uzun vadede biyokiitleyi azaltarak riski diisiirebilir [142].

Hem insan kaynakli hem de dogal nedenlere bagli olarak ¢ikan orman yanginlari, ancak
uygun meteorolojik kosullar olustugunda meydana gelebilir. Yanginla miicadelede meteorolojik
verilerden faydalanmak, etkin onlemler alinmasini saglar. Bu kapsamda Meteoroloji Genel
Miidiirliigii tarafindan, orman yanginlarina kars1 6nceden tedbir alinabilmesi amaciyla Orman
Yanginlar1 Meteorolojik Erken Uyan Sistemi (MEUS) gelistirilmistir. MEUS, maksimum
sicaklik, nispi nem, riizgdr hiz1 ve yonii gibi parametreleri igeren sayisal hava tahmin model
verilerini kullanarak, Tiirkiye genelinde {i¢ giinliik saatlik ve giinliik “Orman Yangin Tehlike
Haritalar” olusturur. 4,5 km ¢6ziiniirliige sahip olan sistemde, elde edilen veriler baki analizine
tabi tutulur, yangin tehlike seviyeleri yiizdelik dilimlere gore siniflandirilir ve Tiirkiye haritasi
tizerinde renklendirilerek gorsellestirilir. Ayrica, saatlik riizgar hiz ve yonii, sicaklik ve nem
haritalar1 da hazirlanarak Orman Genel Miidirligi ile diizenli olarak paylasilmaktadir

[117,118,141].
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Sekil 116. Orman Yanginlar1 Meteorolojik Erken Uyar1 Sistemi (MEUS) Genel Goriiniim
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MEUS, Orman Genel Midirligi'ndeki yetkililere, yangin tehlike seviyesine gore
bolgeler arasi lojistik planlama yapma imkan1 sunarak, olasi yanginlara daha hizli ve etkin bir
sekilde miidahale edilmesine olanak saglamaktadir. Bu sistem, yangin yonetimi agisindan kritik
bir dneme sahip olup, yanginlarin 6nlenmesi ve zararlarinin en aza indirilmesine yonelik 6nemli

bir destek mekanizmasidir (Sekil 116).

Tiirkiye'de orman yanginlarinin yaklasik %90" insan kaynaklidir. 2000-2024 déneminde
¢ikan orman yanginlarinin sebepleri incelendiginde, %45'inin ihmal ve kazalardan, %35'inin faili
mechul olaylardan, %12'sinin dogal nedenlerden (yildirim) ve %8'inin kasitli olarak ¢ikarildig:
tespit edilmistir. Bu donemde yanginlardan etkilenen alanlarin dagilimi ise ¢ikis nedenlerine gore
su sekilde kaydedilmistir: %53 ihmal ve kaza, %28 faili mechul, %17 kasit ve %2 dogal nedenler
(Sekil 117-118) [143].

35%

W Kasit W ihmal-Kaza

Dogal (Yildinim) Faili mechul

Sekil 117. Tiirkiye’de 2000-2024 Yillar1 Arasinda Meydana Gelen Orman Yanginlarinin Cikig
Nedenlerine Gore Yangin Sayilarinin Dagilimi

H Kastt B ihmal-Kaza

Dogal (Yildinm) Faili mechul

Sekil 118. Tiirkiye’de 2000-2024 Yillar1 Arasinda Meydana Gelen Orman Yanginlarinin Cikis
Nedenlerine Gore Yanan Alan Miktarlarmin Dagilimm
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2000-2024 yillar1 arasinda Tiirkiye’de toplam 60.409 orman yangini meydana gelmis ve
bu yanginlarda 400.034 hektarlik orman alani zarar gormiistiir. 2024 yilinda ise 3.797 orman
yangini meydana gelmis ve 27.485 hektarlik ormanlik alan tahrip olmustur (Sekil 119). 2024
yilinda ¢ikan yanginlar, 2000-2024 donemindeki toplam yanginlarin %6°’sin1, zarar goren alan

acisindan ise %7 sini olusturmaktadir.

Bu dénem i¢inde en fazla yangin sayisina 2024 yilinda, en fazla yanan alan miktarina ise
2021 yilinda rastlanmistir. Orman yanginlarinda sayidan ziyade yanan alan miktar1 daha kritik
bir gosterge olup, 6zellikle 2021 yilindaki biiyiik yanginlarla birlikte 2008, 2000 ve 2024 yillar
da yanan alan miktarinin yiiksek oldugu yillar arasinda yer almaktadir [117,118].
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2000 | 2001 | 2002 | 2002 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2002 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024
‘_SBVI 7353 | 3631 | 1471 | 2177 | 1762 | 1530 | 2237 | 2329 | 2135 | 1753 | 1861 | 1954 | 2450 | 3755 | 2445 | 2150 | 3183 | 2411 | 2167 | 2688 | 3399 | 2753 | 2160 | 2579 | 3797

‘—Alaﬂ 26353 | 7334 | 8514 | 6644 | 4375 | 2821 | 7762 |11664|I3743| 4672 | 3317 | 3612 | 10454 |11456| 3117 | 3219 | 5156 | 11993 5644 | 11332 | 20571 (139503| 12799 15520 | 27485

Sekil 119. Tiirkiye Geneli Yillik Toplam Orman Yangin Sayisi ve Yanan Alan Miktar

Yapilan calismalarda; Tiirkiye’de ¢ikan yanginlarin %83°1, yanan alanin ise %96’s1
yangin sezonu olarak kabul edilen 1 Mayis - 31 Ekim tarihleri arasinda gerceklesmistir. Ozellikle
Temmuz ve Agustos aylari, yanginlarin en yogun yasandigi donem olup, toplam yangin sayisinin
%41°1 ve yanan alanin %81°1 bu iki ayda meydana gelmistir. Yangin sayis1 acisindan en fazla
yangin %22 ile Agustos aymnda, yanan alan bakimindan ise %54 ile Temmuz ayinda
kaydedilmistir [117]. Ayrica, 100 hektar ve iizeri biiyiiklikte c¢ikan yanginlarin toplam
yanginlarin sadece %1 ini olusturmasina ragmen, yanan alanin %78’inden sorumlu oldugu ifade
edilmistir. Biiylik yanginlarin %67’s1 yangin sayis1 agisindan, %85°1 ise yanan alan acisindan
Mugla, Antalya, izmir, Kahramanmaras, Adana ve Mersin Orman Bolge Miidiirliikleri
sinirlarinda yer alan ormanlik alanlarda meydana gelmistir. Ote yandan, yangilarin %2’si ve

yanan alanin %4’ii Doga Koruma ve Milli Parklar sahasinda gergeklesmistir. Ozellikle 2008 ve
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2021 yillari, biiyiik yanginlarin en fazla alani etkiledigi yillar olmustur. 2008 yilinda yanan
alanlarim %89’unu, 2021 yilinda ise %97 sini biiyiik yanginlar olusturmustur [117]. 2021 yil
yangin sezonunda, orman yanginlarinin biliylimesi ve kontrol altina alinmasinda bir¢ok sorun
yasanmakla beraber; Ozellikle Ege ve Akdeniz bolgeleri, rekor seviyedeki yliksek sicakliklar,
yagis azlig1r ve kuraklik gibi olumsuz meteorolojik kosullarin etkisinde kalmistir. Bu siirecte,
iilkeyi etkileyen Basra algak basing sistemi, Tiirkiye’nin i¢ kesimlerinde hakim olan kuzey ve
kuzeydogulu (karasal) riizgarlarin Akdeniz bolgesi iizerinde fon etkisi yaratmasina neden
olmustur. Bu durum, havadaki nispi nem ile yanici maddelerin nem miktarin1 azaltarak
yanginlarin olusumunu ve yayilimini 6nemli l¢lide artirmistir. Dolayisiyla, orman yanginlarinin
Onlenmesi agisindan, yangin sezonu dncesinde kuraklik kosullar1 dikkatle izlenmeli ve gerekli

onlemler zamaninda alinmalidir. [117,118].

Tiirkiye’de orman yanginlarinin etkilerini azaltmak i¢in onleyici tedbirlerin artirilmast,
iklim degisikligi ile miicadele edilmesi ve siirdiiriilebilir ormancilik politikalarinin benimsenmesi
gerekmektedir. Bilimsel arastirmalar ve teknolojik yeniliklerin entegrasyonu, yangin riskini

minimize etmek ve orman ekosistemlerini korumak i¢in kritik dneme sahiptir.
3.2.7. Cig

C1g; ozellikle daglik, karli ve egimli bolgelerde, kar oOrtiisiiniin i¢ ve/veya dis kuvvetlerin
etkisiyle hizlica diismesi olarak adlandirilir. Cigin olusumu ve etkisi; o bdlgenin topografik
yapisina, meteorolojik parametrelerine ve kar Ortiisiiniin durumuna gore degisir. Tiirkiye nin
daglik ve karli arazileri iizerinde; yeni yagan karin miktari, kar Ortiisiinlin yapisi, riizgar ve
sicaklik gibi cabuk degisen hava sartlari, ¢1g tehlikesini ortaya ¢ikartmaktadir. Kar firtinasi
sebebiyle olusan ¢iglar da vardir. Ozellikle Dogu, Giineydogu ve Dogu Karadeniz Bolgelerinde
sik¢a ¢1g olayl meydana gelmektedir.

C1g diismesi, can ve mal kayiplarinin yani sira; ¢ok sayida hayvanin telef olmasi, evlerin
zarar gormesi, elektrik ve haberlesme hatlarinin tahribati, ulasim yollarinin kapanmasi, sanayi ve
turistik tesislerin zarar gormesi, kopriilerin yikilmasi ve ormanlardaki bir kisim agacin yok olmasi

nedeniyle ekonomik kayiplara da sebep olmaktadir [1].

MGM kayitlarina gore 2024 yilinda 17 ¢1§ afeti rapor edilmistir. Uzun yillar kayitlarina
gore, son yillarda ¢1g afeti sayisinda artis goriilmektedir. C1g afetinin en fazla 2022 yilinda

meydana geldigi gézlenmistir (Sekil 120).
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Tirkiye Geneli Meteorolojik Afet Dagilimi
(1940-2024)
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Sekil 120. Tiirkiye’de 1940-2024 Yillar1 Arasinda Meydana Gelen Cig Afetinin Yillara Gore Dagilimu

MGM kayitlarina gore iilkemizde 2024 yilinda ¢1g afetlerinin %76,5°1 kis ve geri kalan
%23,5’lik boliimii ilkbahar mevsiminde goriilmiistir (Sekil 121).

2024 Yili Meteorolojik Afetler Mevsimlik Dagilimi

£

Yor 0,0%

Sanbahar: 0,0 % ——

lIkbahar: 23,5 5

—
K TES %

Sekil 121. Tiirkiye’de 2024 Yili C1g Afetinin Mevsimlere Gore Olusum Yiizdeleri

2024 yilinda iilkemizde ¢1g afeti en fazla Subat ayinda olmak tizere Mart, Aralik ve Ocak
aylarinda goriilmistiir (Sekil 122).
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2024 Y1l Meteorolojik Afetler Aylik Dagilimi(34)

Bgalik: 17,6 %
Deak: 11,8 %

Misan: 0,0 %

Mayrs: 0.0 %
Haziran: 0,0 %
Tamawz 0,0 % —

Afustos: 0,0

Mare: 23,5 %

Subat: 47,1 %

Sekil 122. Tiirkiye’de 2024 Yilinda Meydana Gelen C1g Afetinin Aylik Olusum Yiizdeleri

2024 yilinda en fazla Van ilinde olmak tizere Siirt, Sirnak, Bingdl, Erzurum, Kars, Rize

ve Artvin ¢1§ afetinin gorildigi illerdir (Sekil 123).

(2024)

;"-“"p\ Meteorolojik Afetler Dagilimi METEOROLON
y o1

10 0 4 L] 20 o0

Kilomebers

W s Meteorolajik Afetler Sube Miidirligii

Sekil 123. Tiirkiye’de 2024 Meydana Gelen C1g Afetinin illere Gore Dagilimi
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2024 yil1 ilkbahar mevsiminde Van, Siirt ve Sirnak illerinde ¢1g afeti yasanmistir (Sekil
124).

.G1 (ilkbahar/2024)

[ ERY

1w B 0 we =0 ke
| RFEN [——
M 15== Metecrolojik Afetler Sube Midarligi

Sekil 124. Tiirkiye’de 2024 Yili ilkbahar Mevsiminde Meydana Gelen C1g Afeti Dagilimi

Ulkemizde 2024 y1li kis mevsiminde Van, Bingél, Kars, Rize ve Artvin illerinde 1§ afeti
meydana gelmistir (Sekil 125).

CI (Ki5/2024)
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Sekil 125. Tiirkiye’de 2024 Y1ili Kig Mevsiminde Meydana Gelen Ci1g Afeti Dagilim
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3.2.8. Kar

Kar yagisi, genelde stratiform tipi bulutlardan, eger saganak seklindeyse ciimiiliiform tipi
bulutlardan olusur. Kar yagisinin meydana gelmesinde sicaklik 6nemlidir. Yer seviyesindeki
sicakligin; 0°C' ye yakin, 0°C' de ya da altinda olmasi gerekir. Kar yagisi, 6zellikle kig aylarinda
Balkanlar, Karadeniz ve Orta Akdeniz'den gelen sistemlerin etkisiyle meydana gelmektedir
[144].

Ulkemizde, 6zellikle karasal ve yiiksek rakiml1 bolgelerimizde, kar yagisinin uzun siireli
ve etkili sekilde yagmasi; bircok ulasim yollarinda aksama ve kapanmalara yol agmakta, kentsel-
kirsal yasamda sosyo-ekonomik yapiya, tarim alanlarina, enerji nakil hatlarina ve hayvanciliga
zarar vermektedir. Kar afeti, 6zellikle kis sartlarinin agir gegtigi bolgelerde yasayan insanlarin ve

diger canlilarin, sagligini ve glivenligini tehdit etmektedir [1].

MGM kayitlarina gore 2024 yilinda Tiirkiye’de meydana gelen kar afeti sayis1 112°dir ve
tiim afetlerin %8,9’unu olusturmaktadir (Sekil 126).

Tiirkiye Geneli Meteorolojik Afet Dagilimi
(1940-2024)
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Sekil 126. Tiirkiye’de 1940-2024 Yillar1 Arasinda Meydana Gelen Kar Afetinin Yillara Gére Dagilinmu

Ulkemizde 2024 yilinda kar afetinin goriildiigii mevsimler sirasiyla kis, sonbahar ve
ilkbahardir (Sekil 127).
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2024 ¥ili Meteorolojik Afetler Mevsimlik Dagilim

Sanbahar 373 %

o Kig424%

Yarogw -

lkbahar: 303 %

Sekil 127. Tiirkiye’de 2024 Y1l Kar Afetinin Mevsimlere Gore Olusum Yiizdeleri

2024 yilinda meydana gelen kar afetlerinin aylara gére dagiliminda; %37,5 ile Kasim ay1
ilk siray1 almaktadir. Bunu %21,4 ile Mart ve %18,8 ile Ocak aylar1 izlemektedir (Sekil 128).

2024 Yilh Meteorolojik Afetler Aylik Dagilimi(35)

Kar

Aralik: 10,7 %
Deak: 18,8 %
Subat 3,8 %
Kagime 375 W
Mart: 21,4 %
Misan: 0,0 %
Mays: 00 %
Haziran: 0,0 %
B 1.8 % Tamemiz: 0,0 %
Agustes: 0,0 %
Eyliil: 0,0 %

Sekil 128. Tiirkiye’de 2024 Yilinda Meydana Gelen Kar Afetinin Aylik Olusum Yiizdeleri
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2024 yilinda en fazla kar afeti Bitlis, Van ve Mus illerinde goriilmiistiir. Kiitahya, Mersin,

Bayburt, Kars, Agr1, Siirt ve Hakkari illeri de kar afetinin diger illere nazaran daha sik gorildigu
illerdir (Sekil 129).

Meteorolojik Afetler Dagilimi METEOROLON
(2024) m

Kar

i w9 166 o0 Er
| prEn e |12
—pr. Meteorolojik Afetler Sube Midrlugi

Sekil 129. Tiirkiye’de 2024 Yili Meydana Gelen Kar Afetinin illere Gére Dagilimi

2024 yili ilkbahar mevsiminde kar afeti Bitlis, Van, Mus, Elazig, Agr, Siirt ve Hakkari
illerinde meydana gelmistir (Sekil 130).

_Kar (ilkbahari2024)

1w % 9 0o =0 k]
| EFEN e 1
s Meteorolojik Afetler Sube Midirligi

Sekil 130. Tiirkiye’de 2024 Yili ilkbahar Mevsiminde Meydana Gelen Kar Afeti Dagilim
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2024 yil1 sonbahar mevsiminde kar afetinin en fazla yasandig iller Bayburt, Bitlis ve Van illeridir
(Sekil 131).

Kar (Sonbahar/2024)

w9 e 00 ke
W 1212 = [ro—
W 5= Meteorolojik Afetler Sube Miidirligi

Sekil 131. Tiirkiye’de 2024Y1l1 Sonbahar Mevsiminde Meydana Gelen Kar Afeti Dagilim

2024 yili kig mevsiminde kar afeti en fazla Van ilinde meydana gelmistir. Bunu sirasiyla
Bitlis, Kars, Agri, Mus ve diger iller izlemektedir (Sekil 132).

Kar (Kig/2024)
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Sekil 132. Tiirkiye’de 2024 Y1il1 Kis Mevsiminde Meydana Gelen Kar Afeti Dagilimi
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3.2.9. Don

Tiirkiye, orta enlemlerde yer almasit ve cografi yapisi nedeniyle sik¢ca don afetinin
yasandig1 bir iilkedir. Hava sicakliginin 0°C veya daha altina diismesi, meteorolojide don hadisesi
olarak tanimlanmaktadir. Hava sicakliginin uzun siire 0°C 'den diisiik olmasi, agik sakin ve kuru
hava, geceleri acik gokylizii sebebiyle olusan 1s1 kaybi, don afetinin verdigi tahribati yani olumsuz
etkilerini artiracaktir. Bu afetin sikligi, siiresi ve etkileri; topografya, kiy1 kesimi, karasallik,
yiikselti ve soguk hava Kkiitlesinin etkisiyle degisebilir. Don afeti, hemen hemen tiim
bélgelerimizde, 6zellikle ilkbahar ve kis aylarinda daha sik yasanir. Ozellikle, meyve ve bitkilerin
en hassas donemlerinden olan tomurcuklanma ve c¢iceklenme donemi, ilkbahar donlarindan
olumsuz etkilenmektedir. Seralar, meyve-sebze ve narenciye bahgeleri ile baglarda goriilen don
afeti, hem tireticilerimizde hem de devletimizde ciddi ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Don
afeti, sadece tarim alanlarina degil, 6zellikle ulasim, hayvancilik, sanayi, enerji, turizm, insaat ve

saglik sektoriine de ciddi zararlar vermektedir [145].

MGM kayitlarina gore 2024 yilinda Tirkiye’de meydana gelen 1257 meteorolojik afetin
23’1 don afetidir ve bu miktar 2024 yilinda yasanan tiim meteorolojik afetlerin %1,8’ine tekabiil
etmektedir (Sekil 133).

Tiirkiye Geneli Meteorolojik Afet Dagilimi
(1940-2024)
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Sekil 133. Tiirkiye’de 1940-2024 Yillar1 Arasinda Meydana Gelen Don Afetinin Yillara Gore Dagilimu

Ulkemizde 2024 yilinda meydana gelen don afetlerinin %50’si ilkbahar mevsiminde, %

25’1 kig ve sonbahar mevsimlerinde kaydedilmistir (Sekil 134).
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2024 Yilh Meteorolojik Afetler Mevsimlik Dagilim

Don

Zonbahar: 25,0 %~ < K 25,0%

Yar 0,0%

Mkbahar: 300 %

Sekil 134. Tiirkiye’de 2024 Y1l Don Afetinin Mevsimlere Gore Olusum Yiizdeleri

2024 yili Mayis ay1 %26,1 ile en ¢ok don afetinin goriildiigii aydir. Bunu %21,7 ile Ocak
ve Kasim aylar1 takip etmektedir (Sekil 135).

2024 Yilh Meteorolojik Afetler Aylik Dagilimi(36)
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Sekil 135. Tiirkiye’de 2024 Yilinda Meydana Gelen Don Afetinin Aylik Olusum Yiizdeleri
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2024 yilinda don afeti en fazla Kiitahya, Kastamonu, Corum ve Nevsehir illerinde

yasanmistir (Sekil 136).

Meteorolojik Afetler Dagihimi
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Sekil 136. Tiirkiye’de 2024 Yili Meydana Gelen Don Afetinin illere Gore Dagilimi

2024 yilinda ilkbahar mevsiminde don afeti Nevschir, Manisa, Afyonkarahisar,

Kastamonu, Corum, Amasya ve Elazig illerinde goriilmiistiir (Sekil 137).
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Sekil 137. Tiirkiye’de 2024 Yil1 ilkbahar Mevsiminde Meydana Gelen Don Afeti Dagilimi
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2024 yilinda sonbahar mevsiminde Kiitahya, Corum, Kars ve Bitlis illerinde don afeti
meydana gelmistir (Sekil 138).
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Sekil 138. Tiirkiye’de 2024 Y1ili Sonbahar Mevsiminde Meydana Gelen Don Afeti Dagilimi

2024 yilinda kis mevsiminde Kastamonu, Nevsehir, Agr1 ve Van illerinde don afeti

meydana gelmistir (Sekil 139).

.Don (Kig/2024)

[ ERT

00 W 9 100 200 300
M 1212 — .
W 15== Metearolojik Afetler Sube Miidirligi

Sekil 139. Tiirkiye’de 2024 Y1ili Kis Mevsiminde Meydana Gelen Don Afeti Dagilimi
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3.2.10. Sicak ve Soguk Hava Dalgasi
3.2.10.1. Sicak Hava Dalgasi

Gilinliik maksimum sicakligin, ardi ardina 5 giin boyunca uzun yillar ortalama maksimum
sicakligin 5°C iizerinde ger¢eklesmesi, Sicak Hava Dalgasi olarak adlandirilmaktadir [146]. Her
yil binlerce insan sicak hava dalgasina maruz kalarak yasamlarimi yitirmektedir. Sicak hava
dalgasi, 6zellikle nem ile birlestiginde, 6liimciil sonuglar dogurmaktadir. Havadaki yiiksek nemin

insan viicudundaki terin buharlasmasini engellemesi ile 6liimciil sonuglar ortaya ¢ikmaktadir.

Ozellikle iilkemizin kiyilarina yaz mevsiminde hakim olan nemli, sicak ve bunaltict
havalar; ¢ocuklar, yaslilar, kronik hasta ve kilolu olanlar basta olmak {izere, insanlarda; psikolojik
hastaliklar, astim, beyin kanamalar1 ve kalp krizleri gibi bir¢ok saglik probleminin goriilmesinde
ciddi artislara neden olmaktadir. Kiiresel 1sinma ile birlikte {ilkemizde sicak hava dalgalar1 daha

sik, daha uzun siireli ve siddetli olabilecektir [1].
3.2.10.2. Soguk Hava Dalgasi

Glinlik minimum sicakligin ardi ardina 5 giin boyunca uzun yillar ortalama minimum

sicakligin 5°C altinda ger¢eklesmesi, Soguk Hava Dalgasi olarak adlandirilmaktadir [147].

Soguk hava dalgasi, genellikle yeryliziinde hava sicakliginin son derece diisiik degerlere
keskin bir sekilde diismesi, basincin yiikselmesi ve riizgar hizinin giiclenmesi ile, veya don ve
buzlanma gibi tehlikeli havalarla birlikte ortaya ¢ikabilecek bir meteorolojik olaydir. Genellikle
insan saglig1, tarim ve yiiksek 1sinma talebi gibi durumlar tizerinde ciddi etkilere neden olur, hatta

insanlar ve hayvanlarin 6liimii ile sonuglanabilir [15].

Soguk hava dalgalari; kar firtinasi, buz firtinalar1 ve diger kis tehlikelerinden ¢ok daha
genis alanlar etkiler. Ozellikle, havacilik ulasiminin giivenligini olumsuz yénde etkilemektedir
[148].

3.2.11. Sis

Yillik dagilimlar incelendiginde; sisin yasami en fazla olumsuz olarak etkiledigi yilin,

2024 yil1 oldugu goriilmektedir (Sekil 140).
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Tirkiye Geneli Meteorolojik Afet Dagilimi
(1940-2024)
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Sekil 140. Tirkiye’de 1940-2024 Yillar1 Arasinda Meydana Gelen Sis Afetinin Yillara Gore
Dagilim

MGM Kkayitlarina gore sis afeti 2024 yilinda en fazla kis mevsiminde yasanmistir. Kis
mevsiminden sonra en ¢gok sonbahar mevsiminde sis afeti kaydedilmistir (Sekil 141). Sis afetinin

kis ve sonbahar mevsimlerinde goriilme oranlari sirasiyla %55,6 ve %38,9” dur.

2024 Yil Meteorolojik Afetler Mevsimlik Dagihm

Sis

Zanbahar: 389 %

Kigt55,6 %

Yar 0,0 %

lkbahar 56%

Sekil 141. Tiirkiye’de 2024 Y1l Sis Afetinin Mevsimlere Gore Olusum Yiizdeleri

2024 yil1 sis afetinin aylara gore dagiliminda; %43,8 ile Kasim ay1 en ¢ok sis afetinin

gorildigi ay olmustur. Bunu, %25,0 ile Aralik ay1 takip etmektedir (Sekil 142).
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2024 Yl Meteorolojik Afetler Aylik Dagilimi(32)
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Sekil 142. Tirkiye’de 2024 Yilinda Meydana Gelen Sis Afetinin Aylik Olusum Yiizdeleri

Sis afetinin illere gore dagilimma bakildiginda ise 2024 yilinda en fazla Van, Manisa,
Kars, Agri, Bitlis, Diyarbakir, Sirnak, Batman ve Afyonkarahisar illerinde goriilmiistiir (Sekil
143).
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Sekil 143. Tiirkiye’de 2024 Yil1 Meydana Gelen Sis Afetinin Illere Gére Dagilimi
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2024 yilinda, diger illere gore en fazla sis afeti sonbahar mevsiminde Van, Kars, Batman,
Sirnak, Manisa ve Afyonkarahisar’da, kis mevsiminde Agri, Van, Bitlis, Igdir, Kiitahya ve

Sakarya illerinde ve ilkbahar mevsiminde Van ilinde rapor edilmistir (Sekil 144 ve 145).
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Sekil 145. Tiirkiye’de 2024 Y1l Kis Mevsiminde Meydana Gelen Sis Afeti Dagilimu
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3.2.12. Heyelan

Heyelanlar; kaya, toprak veya diger doga kalintilarinin yer g¢ekimi etkisiyle yamag
asagiya kaymasiyla olusur. Bunlarin olusumunda yagislar, hazirlayici bir rol oynar. Fakat asil
heyelan kiitlesi, su ile hamurlagsmis halde degildir. Kuru bir kiitle halindedir ve kaymaya uygun

bir zemin iizerinde yer degistirir [1].

MGM Kkayitlarina gore, 2024 yilinda iilkemizde 42 heyelan afeti meydana gelmistir.
Heyelan afetinin yillara gore degisimi incelendiginde, 1961 yilindan giiniimiize kadar en fazla

heyelan afetinin goriildiigii yil 2023 yili olmustur (Sekil 146).

Tiirkiye Geneli Meteorolojik Afet Dagilimi
(1940-2024)
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Heyelan

Sekil 146. Tiirkiye’de 1940-2024 Yillar1 Arasinda Meydana Gelen Heyelan Afetlerinin Yillara Gore
Dagilimi

2024 yilinda heyelan afeti %34,1 ile en fazla kis mevsiminde rapor edilmistir. Heyelan
afetinin %31,8’i sonbahar ve %25’i ilkbahar mevsimlerinde meydana gelmistir. En az heyelan

%9,1 ile yaz mevsiminde kaydedilmistir (Sekil 147).

2024 yilinda heyelan afeti %14,3 ile en fazla Subat ve Eyliil aylarinda meydana gelmistir.
Bunu %11,9 ile Ocak ve Mayis aylari takip etmektedir (Sekil 148).
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2024 Yilh Meteorolojik Afetler Mevsimlik Dagilimi
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Sekil 147. Tiirkiye’de 2024 Yilinda Meydana Gelen Heyelan Afetinin Mevsimlik Olusum Yiizdeleri

2024 Yili Meteorolojik Afetler Aylik Dagilimi(345)

Heyelan

Hralik: 48 %
Deak: 11,9 %

Kagine 55 %

Ehiere 3.5 % Subat 143 %
Eyldk 14,3 % Mart: 35 %
=00 %
Agustas Misan: 4,8 ¥
Tomeuz24%
Mayi: 113 %

Haziran: 7.1 %

Sekil 148. Tiirkiye’de 2024 Yilinda Meydana Gelen Heyelan Afetinin Aylara Gore Olusum Yiizdeleri

MGM Kkayitlarina gore, 2024 yilinda en fazla heyelan afeti Artvin, Siirt ve Rize illerinde
meydana gelmistir (Sekil 149).
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Sekil 149. Tiirkiye’de 2024 Yilinda Meydana Gelen Heyelan Afetinin illere Gore Dagilimu

2024 yili ilkbahar mevsiminde ise heyelan afeti sadece Siirt, Bitlis, Elazig, Yozgat,

Ankara, Sirnak, Hakkari ve Bursa illerinde meydana gelmistir (Sekil 150).
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Sekil 150. Tiirkiye’de 2024 Yil1 ilkbahar Mevsiminde Meydana Gelen Heyelan Afeti Dagilimi

2024 yil1 yaz mevsiminde heyelan afeti, yurdumuzun Burdur, Erzincan, Giresun ve Rize

illerinde meydana gelmistir (Sekil 151).
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.Heyelan (Yaz/2024)
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Sekil 151. Tiirkiye’de 2024 Y1l1 Yaz Mevsiminde Meydana Gelen Heyelan Afeti Dagilim

2024 y1il1 sonbahar mevsiminde ise heyelan afeti en fazla Rize ilinde kaydedilmistir. Bunu
yilda 1 ila 2 goriilme yiizdesi ile Van, Bitlis, Batman, Trabzon, Sivas, Artvin ve Zonguldak illeri
izlemektedir (Sekil 152).
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Sekil 152. Tiirkiye’de 2024 Y1l1 Sonbahar Mevsiminde Goriilen Heyelan Afeti Dagilimm
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2024 kis mevsiminde heyelan afeti, en fazla Artvin ilinde goériilmiistiir. Ardahan, Van,
Mus, Sanlwurfa, Antalya, Isparta, Denizli, Manisa, Sakarya, Zonguldak, Karabiik ve Yozgat
heyelan afetinin kaydedildigi diger illerdir (Sekil 153).
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Sekil 153.Tiirkiye’de 2024 Y1l Kis Mevsiminde Goriilen Heyelan Afeti Dagilimi
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